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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeler;

* GUnUmuUzde kumas tasariminin ve dokuma teknolojisinin ulastigi
nokta, yeni tekstil yapilarinin gelistirilmesine, mevcut yapilarin
ozelliklerinin iyilestirilmesine blyUk katkida bulunmaktadir.

* Hem kullanima amacina uygun hem de dokunabilir ve Uretilebilir
nitelikte dokuma kumaslarin tasarlanmasinda en 6nemli tic yapisal
parametre:

1. ipliklerin yapisi ve numaralari,
2. kumasin orgusu (ipliklerin kesisim ddzeni),
3. kumasta uygulanmasi gereken iplik/tel sikhiklaridir.

18-19.10.2023
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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeleri

. Iplik Ozellikleri

18-19.10.2023

Temel kumas yapi elemani olan ipliklerin 6zellikleri, kumas

ozelliklerini blyUk dlctide etkiler. Bunlardan en énemli ikisi, iplik capi
ve iplik bukimuadur.

Iplikler ne rijit ne de maksimum yogunlukta olan yapilardir; iplik
vapisiicinde liflerin belli bir paketlenme yogunlugundan soz edilebilir.

Iplikler uzunluklari boyunca Gniform degildir; dogrusal yogunluk, cap
ve bukim bakimindan degisime ugrarlar.
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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeler:

Iplik Ozellikleri:

iplik Parametreleri

Boyutsal parametreler

REKABETCI Yapisal parametreler

SEKTORLER

PROGRAMI

Bilesen lif parametreleri

'\J T.C. SANAYI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI

18-19.10.2023

Karakteristikler
Dogrusal yogunluk, cap

Bikim ve yoni

Kat sayisi, kat bukimu ve bikiim kombinasyonu
Sarim yogunlugu ve yonu

Cekirdek icerigi, cekirdek-kilif orani

Karisim bilesenleri ve karisim orani

Paketlenme yogunlugu (paketlenme katsayisi)

Kesitteki lif sayisi
Filament kesit sekli
Uzunluk

Lif dogrusal yogunlugu
Kivrim 6zellikleri

Diger iplikler gibi
teknik iplikler de

boyutsal, yapisal ve

bilesen elyaf
parametreleri ile
karakterize edilirler.

Iplige belirli amaclar
icin 6zel kimyasal
islemler
uygulaniyorsa,
bunun da bilinmesi/
belirtilmesi gerekir.
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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeler;

. Iplik Ozellikleri

« Ipliklerin etkin caplari, kumasta uygulanacak sikliklarin ve sikliga bagli
olarak kumas kalinligsinin belirlenmesinde de etkili olurlar.

« plikler inceldikce daha sik dokunabilir; kalinlastikca kumas kalinhg ve
gramajl artar.

e Iplik bukiimu ise, lif cinsine ve iplik numarasina baglidir. Bukim, ipligin
egilmeye ve surtinmeye karsi direncini arttirdigl icin kumasin mekanik
ozellikleri Gzerinde de etkilidir. Bukim arttikca kumasin yumusaklhgini
kaybederek, sert bir tutum almasi da tasarimda hesaba katiimalidir.
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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeleri

. Kumasta Uygulanacak Sikliklar

18-19.10.2023

Kumasta uygulanacak sikliklarin iplik capina ve orglye bagli olarak
belirlenmesi, dokuma kumaslarin boyutsal stabilitesi acisindan onemlidir.

Bir kumasin kullanilabilir 6zellikte olmasi icin cesitli gerilme ve etkilere karsi
direnc gostermesi ve bu etkiler ortadan kalktiktan sonra da eski durumuna
donmesi temel bir zorunluluktur. Bu zorunluluk uygun sikliklarin secilmesi

gerekliligini ortaya koymaktadir.

Sikhk, kumas kalinligini, gramajini, ipliklerin kumas ytzeyinde sagladiklari
ortmeyi etkilemektedir.
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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeleri

e Sikligin uygun bir aralikta arttirilmasi; / Yuksek sikliklarin kumas yapmm@

«  Kumasin ic doku ve yiizey 6zellikleri yol actigi degisiklikler,

bakimindan yogunlasip, sertlesmesini, - saglamlik, esneklik, dikis tutma,
cekmezlik, burusmazlik, 1s1 tutma,

* Ipliklerin kumas simetri dizleminden o .
gibi izah edilebilir;

uzaklasarak, kumasin kalinlasmasini,

yuksek sikhk, kumaslarin kullanim

performansini belirleyen

ve yuzeyin duzgunlesmesini saglar \ yénde etkilemektedir. /

*  Kumag gramajinin artmasini,

18-19.10.2023
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3.1. Dokuma Kumaslarin Yapisal Tasarim Ogeler:

*  Kumasin Orgisi

 Kumasta kullanilacak 6rgt tiru, atki ve cozgu ipliklerinin
atlama ve kesisme dengesine bagli olarak, maksimum sikligi

etkilemektedir.

 Atlama uzunluklarr arttikca, kesisme yapan ipliklerin sayisi
oransal olarak azalir ve atlama bolgelerinin altinda kalan
iplikler daha fazla sikistirilabilir. Bu kumasin daha sik
dokunabilecegini ifade eder.
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3.2.1. Iplik paketlenmesi

e Liflerin, iplik yapisi icinde nasil yerlestigini ve
paketlendigini bilmek, kumas tasarimi acisindan
onemlidir.

SEKTORLER
PROGRAMI

e Baziipliklerde disuk bir paketleme yogunlugu
saglanabilirken ve istenebilirken, digerlerinde yuksek
oranda paketlenmis bir yapi mumkun olabilir ve yarar
saglayabilir.

18-19.10.2023
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

3.2.1. Iplik paketlenmesi

Lif hacminin, ipligin hacmine orani:

e Iplik icerisinde lif

V
e paketlenmesi, lif hacminin 0 =— = Py
oligin hacmi Vy by
pligin hacmine oranin
ifade eden paketleme burada V= lif 6zgul hacmi (cm3/g),
katsayisi/ paketlenme V,, = iplik 6zgul hacmi (cm3/g), py = lif
orani(¢) ile tanimlanir. yogunlugu (g/cm?) ve p, = iplik

yogunlugu (g/cm3).

18-19.10.2023
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Bir iplikteki lifler, acik

paketlenme (open packing)

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

ve kapali paketlenme (close

Open packing Close packing

packing) olarak bilinen iki

Acik paketlenmede lifler i¢c ice esmerkezli daireler halinde
duzenlenirken, kapali paketlenmede lifler altigen bir
modele uyar. Bu modeler temelinde kesitteki lif sayisi
hesaplanabilir.

farkl sekilde paketlenebilir.
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Bazi iplik tipleri icin paketlenme katsayilari(packing coefficients)*

iplik tipi Paketlenme katsayisi ¢

Monofilament 1.00

Serit (Tape) 1.00

Multifilament:

Blkimsuz (Untwisted) 0.25

SEKTORER Normal biikiimlii (Regularly twisted) 0.60

Sert bikidmld (Hard twisted) 0.90

Kesikli lif ipligi (Staple yarn):

Ring 0.50-0.60

Rotor 0.35-0.55
*Scardino, F. (1989) ‘An introduction to textile

Friksiyon (Friction) 0.30-0.55 structures and their behaviour’, in Textile
Structural Composites, ed. by T.-W. Chou and

Sargih (Wrap) 0.40-0.70 F.K. Ko, Elsevier Science,New York, 1-26

BUTEXC&SMP 16
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3.2.2. Iplik capinin bulunmas

Iplik capi, biyuk olcide iplik numarasi ile belirlenmekle

birlikte, lif ozellikleri ve liflerin iplik yapisi icindeki yerlesim

bicimlerinden kaynaklanan farkliliklar nedeniyle, lif cinsinden

ve iplik tretim tekniginden etkilenerek, hafifce degisir.




3.2.2. Iplik capinin bulunmasi
* Iplikler elastik yapilar olduklari icin dokunmalari sirasinda,
karsit yondeki ipliklerin etkisiyle yassilma, egilme, uzama

gibi sekil degisikliklerine ugrarlar.

 Ipliklerin etkin caplari, belli bir 6rgiide dokunan kumasta,
dengeli ve dayanikl bir yapr olusturulmasi kosuluyla,

ulasilabilecek maksimum iplik sikliklarini etkilemektedir.

18-19.10.2023
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3.2.2. Iplik capinin bulunmasi

LT LRI gy T Kumas yapisi icinde
S DY) LA D BT ~ipliklerin en 6nemli iki

boyutsal parametresi,

SEKTORLER
PROGRAMI

" | ] —— T . .

s = ) ] ipliklerin etkin caplari ve

2= N Jila'gas=

A 2 # birim kumas uzunluguna
e = ] 2! 1ot o 9 34

giren iplik uzunlugudur.

18-19.10.2023
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* X %

Cx
3.2.2. Iplik capinin bulunmas

rimposed together to torm a single picture of the whole yarn.

. Iplik capini serbest konumda
dlcmede kullanilan pek cok
optik ve mekanik yontem
vardir.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

Fieure 2. Microsconic setun with a motorized stage and CCD camern connected to the computer

- Gelismis géruntu analizi teknikleri,
cap Olcumleri ve iplik davranisinin
analizi bakimindan yararldir.

https://cdn2.hubspot.net/hubfs/538017/Blog_Images/Aramid%20%7C%201000-1-4%20-
Twisted%20%7C%20Various%20Tests.jpg
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3.2.2. Iplik capinin bulunmasi

* Ancak, ipligin sikistirilabilir yapisi ve ylzeyindeki hav tabakasi,
iplik capinin kesin ve hassas bir bicimde olcilmesini
gUclestirmektedir.

* Bununla birlikte, kumas tasarimi acisindan, pek cok durumda
bir ipligin yaklasik capini bilmek gereklidir.

* Cap, kumasta elde edilebilecek 6rtme veya iplik sikliklari
hakkinda bir fikir verir. Kumas kalinlhgi da iplik capina baghdir.

18-19.10.2023
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3.2.2. Iplik capinin bulunmas

* Iplik capini, iplik numarasina * Iplik capinin kolaylikla
(dogrusal yogunluguna) bagl olarak hesaplanabilmesi icin, ipligin
tahmin eden formiller, dokunmus  cogunlukla, diizglin, degismez

kumas icerisindeki etkin capi kalinlikta silindirik yapilar oldugu
tahmin etmeye yoneliktir. kabul edilir.

* Iplikler uzunluklari boyunca e Paketlenme faktoru, dokunmus
Uniform degildir; yogunluk, cap ve  kumastaki ipligin etkin capinin
bukim bakimindan degisime hesaplanmasinda dikkate
ugrarlar. alinmalidir.

18-19.10.2023

........................................
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3.2.2. Iplik capinin bulunmas

Peirce dokuma kumas vyapisi icinde ortalama olarak 1.1 cm3/g olarak kabul ettigi iplik
6zgul hacim degerine bagl olarak, iplik ¢apini (d,) pamuk iplikleri igin Ingiliz iplik
numarasi Ne cinsinden asagidaki formulle belirlemistir :

1

28vNe (ing)

Iplik paketlenme orani (¢)=lif 6zgul hacmi/iplik 6zgil hacmi; [@ = Vf/vy: py/pf]

dy =

=iplik yogunlugu/lif yogunlugu
=0.909/1.54=0.59

Peirce, cap formulint tim pamuk ipliklerinin ayni paketlenme yogunluguna sahip
olduklari varsayimina dayandirmaktadir.

s

N> } T.C. SANAYI VE

18-19.10.2023 (X)) T scanuc
s
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3.2.2. Iplik capinin bulunmas

* Capin, liflerin iplik icerisindeki paketlenme oranina ve lif yogunluguna

gore tahminlenmesi, butin iplik cesitleri icin genellestirilmelidir.

* Iplik ¢api(d,), deneysel olarak belirlenmis 6zgul hacimi (V) veya

paketleme orani (¢) ve lif yogunlugu (pf_)biliniyorsa, iplik numarasina

(dogrusal yogunluguna, érn. tex) bagl olarak tahmin edilebilir.

18-19.10.2023
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3.2.2. Iplik capinin bulunmasi

1

d, = in 1
Y 29.3 /Q)pre ( g) [ ]
Genellestirilmis
cap formiilleri: dy, = 2810_2 ;:i (cm) [2]
dy - nzyliﬁ (em) = \/7'[><1065®Pf (em) (3]

V, = iplik 6zgul hacmi (cm3/g), Py = lif yogunlugu (g/cm3); ¢=iplik paketlenme orani;
Ne= ing. pamuk sis. no.; C = iplik dogrusal yogunlugu (tex); Not: 1 ve 2 numarali
esitlikler. A.F. Seyam; 3 numarali esitlik Hearle ve arkadaslari.

18-19.10.2023 @} e @&} BTSO BUTEKOM BUTEXCOMP 25

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu




REKABETCI
SEKTORLER

PROGH

RAM

18-19.10.2023

Belli Bagli Tekstil Liflerinin Lif Yogunluklari (o)

Yogunluk
Lif tipi Density

(g/cm?3)
Sisal 1.38
Jut 1.50
Pamuk 1.54
Yiin 1.32
Rayon 1.52
Lyocell 1.56
Asetat 1.32
Nylon 6 1.14
Nylon 6.6 1.13-1.14

,,,,,

} T.C. SANAYI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI

& )
k) w B I s o
% BURSA TICARET VE SANAYI ODASI
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Yogunluk
Lif tipi Density

(g/cm?)
Polyester 1.38
Polipropilen 0.91
Polietilen 0.95
HMPE 0.97
Lycra 1.20
Kevlar 1.44
Nomex 1.38
HMPE 0.97
E cami 2.60
Karbon 1.78

)BUTEKOM BUTEXCOMP
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Ornek: Iplik Capinin Lif Yogunluguna Gore Degisimi (Paketlenme Faktori ¢=0.55)

iplik Capi (d-cm)

Iplik No plg/em?)= | plefemd)= | ple/cm)= | plgfem?)= | plefemi)= | ple/emil= | p (e/em?)=
0.91 1.14 1.38 1.44 1.54 1.78 2.6
tex dtex | den Nm Ne |Polipropilen| Naylon Polyester Aramid Pamuk Karbon E-Cami
10 100 90 100.0 59.1 0.0160 0.0143 0.0130 0.0127 0.0123 0.0114 0.0094
20 200 180 50.0 29.5 0.0226 0.0202 0.0183 0.0179 0.0173 0.0161 0.0133
30 300 270 33.3 19.7 0.0276 0.0247 0.0224 0.0220 0.0212 0.0198 0.0163
40 400 360 25.0 14.8 0.0319 0.0285 0.0259 0.0254 0.0245 0.0228 0.0189
50 500 450 20.0 11.8 0.0357 0.0319 0.0290 0.0284 0.0274 0.0255 0.0211
60 600 540 16.7 9.8 0.0391 0.0349 0.0317 0.0311 0.0300 0.0279 0.0231
70 700 630 14.3 8.4 0.0422 0.0377 0.0343 0.0336 0.0324 0.0302 0.0250
80 800 720 12.5 7.4 0.0451 0.0403 0.0366 0.0359 0.0347 0.0323 0.0267
90 900 810 11.1 6.6 0.0479 0.0428 0.0389 0.0380 0.0368 0.0342 0.0283
100 1000 900 10.0 5.9 0.0504 0.0451 0.0410 0.0401 0.0388 0.0361 0.0298
130 1300 1170 7.7 4.5 0.0575 0.0514 0.0467 0.0457 0.0442 0.0411 0.0340
150 1500 1350 6.7 3.9 0.0618 0.0552 0.0502 0.0491 0.0475 0.0442 0.0366
200 2000 1800 5.0 3.0 0.0713 0.0637 0.0579 0.0567 0.0548 0.0510 0.0422

18-19.10.2023
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REKABETCI
SEKTORLER

PROX

SRAN

Ornek: Iplik Capinin Lif Yogunluguna Gore Degisimi (Paketlenme Faktori ¢=0.55)

18-19.10.2023

iplik Capi (d) cm

0.0800

0.0700

0.0600

0.0500

0.0400

0.0300

d =
280.2 \ o,

(cm

0.0200 —

0.0100

0.0000
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

iplik No (tex)
—e—Polipropilen —e—Naylon —e—Polyester Aramid —e—Pamuk —e—Karbon —e—E-Cami
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Ornek: Iplik Capinin Paketlenme Oranina Gore Degisimi

iplik Capi (d-cm)

iplik No p (g/cm3)=0.91 p (g/cm3)=1.38 p (g/cm3)=1.78 p (g/cm3)=2.6
Polipropilen | Polipropilen | Polyester; Polyester Karbon Karbon E-Cami E-Cami
tex PF:1.0 PF:0.6 PF:0.25 PF:0.90 PF:0.25 PF:1.0 PF:0.25 PF:1.0
10 0.0118 0.0153 0.0192 0.0101 0.0169 0.0085 0.0140 0.0070
20 0.0167 0.0216 0.0272 0.0143 0.0239 0.0120 0.0198 0.0099
\ 30 0.0205 0.0265 0.0333 0.0175 0.0293 0.0147 0.0242 0.0121
REKA“ETCR: 40 0.0237 0.0305 0.0384 0.0203 0.0338 0.0169 0.0280 0.0140
50 0.0265 0.0342 0.0430 0.0226 0.0378 0.0189 0.0313 0.0157
60 0.0290 0.0374 0.0471 0.0248 0.0414 0.0207 0.0343 0.0171
70 0.0313 0.0404 0.0508 0.0268 0.0448 0.0224 0.0370 0.0185
80 0.0335 0.0432 0.0543 0.0286 0.0479 0.0239 0.0396 0.0198
90 0.0355 0.0458 0.0576 0.0304 0.0508 0.0254 0.0420 0.0210
100 0.0374 0.0483 0.0608 0.0320 0.0535 0.0267 0.0443 0.0221
130 0.0427 0.0551 0.0693 0.0365 0.0610 0.0305 0.0505 0.0252
150 0.0458 0.0592 0.0744 0.0392 0.0655 0.0328 0.0542 0.0271
200 0.0529 0.0683 0.0859 0.0453 0.0757 0.0378 0.0626 0.0313

18-19.10.2023
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0.1000
0.0900
0.0800
0.0700

0.0600
0.0500

d =
0.0400 280.2'\ ¢p

iplik capi (d) cm

0.0300
0.0200

0.0100

0.0000
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iplik No (tex)

—e— Polipropilen PF:1 - & -Polipropilen PF:0.6 - & -Polyester; PF:0.25
—e— Polyester PF:0.90 - & -Karbon PF:0.25 —e— Karbon PF:1.0
(X)) reknoLon sakaNLIGI @ BlIo0 @ DU I ENUIVI DU I I:}\UWI\AP 30

|
*
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Ornek: Cap formullerinin ka r§|la§t|rllma5| Pamuk (p=1.54 g/cm? $=0.55)
tex Ne d, = tex cm [dy 28 (ing)] d, =2 \/ cm
Y 280.2 |@py (cm) dv*z.\é4_(cm) y X 105@p; (em)
10 59.1 0.0123 0.0118 0.0123
20 29.5 0.0173 0.0167 0.0173
30 19.7 0.0212 0.0204 0.0212
/o 40 14.8 0.0245 0.0236 0.0245
50 11.8 0.0274 0.0264 0.0274
60 9.8 0.0300 0.0289 0.0300
70 8.4 0.0324 0.0312 0.0324
80 7.4 0.0347 0.0334 0.0347
90 6.6 0.0368 0.0354 0.0368
100 5.9 0.0388 0.0373 0.0388
130 4.5 0.0442 0.0426 0.0442
150 3.9 0.0475 0.0457 0.0475
200 3.0 0.0548 0.0528 0.0548
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Karisim iplikler i¢in lif yogunlugu:

n

1_Nr
Pr = Pri

pg=I" nci bilesenin lif yogunlugu
p=i’ nci bilesenin agirlk orani

ps = ortalama lif yogunlugu

Cx
3.2.2. Iplik capinin bulunmasi

*
* *
* *

Ornek:50.50 naylon.pamuk

1 _ 050 , 0.50
" 114 154

== 0.4386 + 0.3247 = 0.7633
f

|"‘\n||

pr = 131g/cm?

Ornek:50.50 polyester.pamuk

1 _ 050 0.50
" 138 @ 1.54

= 0.3623 + 0.3247 = 0.6870

Sl= 3

pr = 1456 g/cm?
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

3.3. Maksimum Konstruksiyon Hesaplari

= 3.3.1. Limit stklik tanimi

REKABETCI

= 3.3.2. Orgli faktord
= 3 3.3 Ashenhurst teorileri

= 3.3.4. Amprik iliskiler: W. von BERGEN ve K.RUSSEL YAKLASIMI
= 3.3.5 Kumas tasariminda pratik esaslar

= 3.3.6 Kumas ortmesi

= 3.3.7. Kumas sikihgi tanimi

18-19.10.2023
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3.3. Maksimum Konstruksiyon Hesaplari

* Gecen ylzyll boyunca arastirmacilar = Maksimum sikliklar, maksimum
dokuma kumas tasarimina bilimsel bir  konstruksiyon ya da dokunabilirlik

temel olusturmaya caba limiti, belli iplikler ve belli bir 6rgi ile

gostermislerdir. llgi ceken iki arastirma  dokunabilecek en yiksek cdzgil ve atki

alanindan birisi maksimum sikliklar, sikliklarini ifade etmektedir.
digeri de kumas sikilik (sertlik)

derecesidir.

18-19.10.2023

@BUTEKOM BUTEXCOMP y

........................................




3.3. Maksimum Konstruksiyon Hesaplari

« Maksimum konstrikslyon veya ve dokuma makinasi parcalarinin
dokunabilirlik limiti Gzerine asinmasini azaltmak, torbalanmayi
calismanin nedenleri: onlemek, disik dokuma

/\ « Miimkiin olmayan dokuma verimliligi ve kotu kumas kalitesini

SEKTORLER
PROGRAMI

konstruksiyonlarindan kacinmak onlemek,

ve gereksiz maliyetli denemeleri ¢ Maksimum konstriksiyonu, ayni
bertaraf etmek, ipliklerden ve 6rguden yapilan
kumaslari tarif etmede referans

* Dokuma sirasinda iplik kopuslarini
bir kumas olarak kullanmak.

A
N> } T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 KD Tt vaxanui
pExty
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3.3. Maksimum Konstriksiyon Hesaplari

* Iplik parametreleri ve 6rgu * Bu nedenle elde edilen ve 6nerilen
cinsinden maksimum iliskilerin dnemli bir kismi deneysel
konstriksiyonlari tahminleyen pek temele dayali ampirik iliskiler
cok ampirik ve teorik iliski Uzerinedir.
cikariimistir:

* Daha sonraki yillarda, teorik

e Maksimum sikilik ve dokunabilirlik  yaklasimlar uygulayarak,
limiti ile ilgili arastirmalarin ¢ogu, maksimum sikilik iliskilerine daha

dogal liflerin dominant oldugu genis bir uygulama olanagi
dénemlerde yapilmistir. saglanmistir.

18-19.10.2023
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3.3.1. Limit stklik tanimi

Belli bir kumasta ulasilabilecek siklik, iplikler yan yana ve aralarinda bosluk
olmayacak bicimde dizildiklerinde, ayni uzunluk icinde bulunacak iplik
saylsini gecemez.

n n 1

1
Stimit =7 = 2 =75 Siimit =7 =D

n: [ uzunluktaki kumasta yer alan iplik sayisi (tel sikhgi); d: iplik capi,

D: birim uzunluktaki cap sayisi

Eger ipligin capi biliniyor ve/veya hesaplanabiliyorsa, sikligin limit deger;
bulunabilir. Daha sonra orgl kesisme duzenini dikkate alan faktorler
vardimiyla limit sikliklar azaltilabilir.

7 .
dBTSO @BUTEKOM BUTEXCGMP
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3.3.2. Orgii faktord

* Orgi faktord, ipliklerin bir 6rgi raporu icindeki
kesisme ve atlama oranini temsil eden nimerik bir
degerdir.

7 w

REKABETGI w — .

w1 . Weave Repeat |
* F,- 0rgu faktord Orgl tekrari (cozgl kesiti)
e w:0Orgu raporundaki cozgl ya da atki teli sayisi Atkisi ve cozglst ayni numarada

iplikten dokunan kumaslarda kumas
kesitinde yan yana bulunan iki iplik
arasindaki boslugun, kesisen iplik
capina esit oldugu varsayimi ile

e j:0rgl raporundaki karsit yondeki ipligin
kesisme sayisl

 Sikliklarin hesaplanmasinda kullanilir.

LTy

18-19.10.2023
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3.3.1. Limit sikhik tanimi

2.3 Relationship between frequency of interlacings and density of fabric

. S n_n 1

limit — | g = g
2.6 Cross-section of 24 threads side by side just touching in the space of one inch. NnXx

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

Cozgl ve atki caplar esitse

Smax = Stimit X Ey ; Smax =D X F,,

w _1 w
wd+id d w+i

Smax 3

=D X F,,

AL o .
4 @ BUTEKOM 39
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3.3.2. Orgu faktord

s M, veya F,= ortalama ¢6zgu atlama sayisi

 Ortalama atlama sayisi (M veya F), 6rg 95t
(atlanan ortalama ¢ozgl sayisi)

birimindeki iplik sayisinin kesisme

sayisina orani olarak tarif edilir. = w,=0rgu tekrarindaki ¢ozgu tel sayis

« Orgiideki cozgii ve atki kesismeleri farkli i,= Orgu tekrarindaki atki ile kesigsim sayisi

ise, her iki yondeki ortalama atlama
uzunluklari ayri ayri tanimlanmalidir.

= M, veya F,= ortalama atki atlama
sayisi(atlanan ortalama atki sayisi)

= w,= 0rgu tekrarindaki atki tel sayisi
i1 iy = /,= 0rgu tekrarindaki ¢ozgu ile kesisim
sayisl

18-19.10.2023
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3.3.2. Orgii faktérii

Ornek: Temel drgllerde ortalama atlama sayilari

Orgii W, 1 W, 1, M, M,
Bezayagi 2 2 2 2 1 1

2/1 dimi 3 2 3 2 1.5 1.5
\ 2/2 panama 4 2 4 2 2 2
S22 dimi 4 2 4 2 2 2
2/2 ¢bzgi ribsi | 2 2 4 2 1 2
2/2 atkit ribsi 4 2 2 2 2 1

5’li saten 5 2 5 2 2.5 2.5

Ml - Fl -
18-19.10.2023 (j}) L - BUTEXC®MP 41



REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

3.3.2. Orgii faktéri

FoM _F
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti M+1 F+1
tarafindan finanse ediimekiedir
Ornek: Orgt faktorinin ortalama atlamaya gore bulunmasi

Orgl Wi iz W i M; M; FW1 FW2
Bezayag| 2 2 2 2 1 1 0.50 | 0.50
2/1 dimi 3 2 3 2 1.5 1.5 0.60 0.60
2/2 panama 4 2 4 2 2 2 0.67 0.67
2/2 dimi 4 2 4 2 2 / 0.67 | 0.67
2/2 cozgl ribsi 2 2 4 2 1 2 0.50 0.67
2/2 atki ribsi 4 2 2 2 2 1 0.67 0.50
5'li saten 5 2 5 2 2. 22| 971 | 071

18-19.10.2023
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3.3.3 Ashenhurst teoriler]

- Ashenhurst’Un Tel arti Kesisim Teorisi (End Plus Intersection Theory)

. Varsayimlar:
I i.plikler mukemmel silindirik yapilardir.
ii.  Orgldeki kesisim iplik capina esit mesafede yer kaplar.

|

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

|
Weave Repeat Weave Repeat ’
g

Orgii tekrari (¢ozgu kesiti) Orgii tekrari (atki kesiti)

M,
Smax(2) = M,d, + d,

@BUTEKOM BUTEXCOMP N
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3.3.3 Ashenhurst teoriler]

- Ashenhurst’Un Egrilik Teorisi(Curvature Theory)

REPEAT ‘

 Orgl kesisiminin, cap kesisim

teorisinde iddia edildigi seklide /

bir iplik capi kadar yer isgal

REKABETCI

Ll ctmedigi anlasiimistir. 32
! 17324 AJI
2d
* Geometrik olarak, maksimum Ashenhurst egrilik teorisi icin 6rgu

sikliktaki bir kumasta kesisim, tekrari (bezayagi Orgu) 1.732d

M 1

S — X — Weave Repeat

0.732d kadar yer kaplar. max = 10732 X g

18-19.10.2023




3.3.4. Amprik iliskiler:W. von BERGEN ve K.RUSSEL YAKLASIMI

 Ashenhurst’Un ilk teorisini farkli numarada cdzgl ve atkinin kullanildig
genel durum icin uygulamislardir. 56 tip kamgarn kumaslarin pratikteki
dokuma sikliklarini incelediklerinde sikliklarin ¢c6zglide % 5 daha fazla ve
atkida ise %5 daha az oldugunu gostermislerdir.

w,d, 1 W, W,

S ax1 = ——x—x1.05= x D, x1.05= x D, x1.05
Wy + 1 == W, +1, [—
d 1Th
1 N,
w,d 1 W W
S s = 272 x—x0.95= 2 xD,x0.95= z x D, x0.95
Wy +1, W, +1, [—
d 2 T
2 N,
18-19.10.2023 \;(Eﬂ oL RAKANLIG (s BTSO BUTEKOM BUTEXCAMP
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REKABETCI

Maksimum Siklik Hesaplarinin Karsilastirmasi

Ornek: Hammadde-Pamuk; Orgii : Bezayagi; Kare Konstriiksiyon

iplik No Cozgu ve Atki Tel Sikhklari (tel /cm)
iplik Capi Ashenhurst
(d-cm) Limit Sikhk, D Tel art Ashenhurst (von Bergen &von Bergen &
dtex Ne Pamuk (1/cm) Kesisim Egrilik Russel Cozgu| Russel Atki
100 59.1 0.0123 81.5 40.8 47.1 42.8 38.7
200 29.5 0.0173 57.7 28.8 33.3 30.3 27.4
300 19.7 0.0212 47.1 23.5 27.2 24.7 22.4
400 14.8 0.0245 40.8 20.4 23.5 21.4 19.4
500 11.8 0.0274 36.5 18.2 21.1 19.1 17.3
600 9.8 0.0300 33.3 16.6 19.2 17.5 15.8
700 8.4 0.0324 30.8 15.4 17.8 16.2 14.6
800 7.4 0.0347 28.8 14.4 16.6 15.1 13.7
900 6.6 0.0368 27.2 13.6 15.7 14.3 12.9
1000 5.9 0.0388 25.8 12.9 14.9 13.5 12.2
1300 4.5 0.0442 22.6 11.3 13.1 11.9 10.7
1500 3.9 0.0475 21.1 10.5 12.2 11.1 10.0
2000 3.0 0.0548 18.2 9.1 10.5 9.6 8.7

18-19.10.2023

"} T.C. SANAYi VE
Vi TEKNOLOJI BAKANLIGI

25 .
% - B I s o
BURSA TICARET VE SANAY| ODASI

@BUTEKOM BUTEXC@MP

46



Maksimum Siklik Hesaplarinin Karsilastirmasi
Ornek: Hammadde-Pamuk; Orgii : Bezayagi; Kare Konstriiksiyon

80.0
70.0
60.0
50.0
40.0

30.0

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

20.0

10.0

Maksimum Siklklar (tel/cm)

0.0
0 500 1000 1500 2000

Iplik No (dtex)

—e— |imit Siklik, D (1/cm) @ Ashenhurst Tel arti Kesisim === Ashenhurst Egrilik

—e— von Bergen & Russel Cozgi —e— von Bergen & Russel Atki

18-19.10.2023
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Maksimum Siklik Hesaplarinin Karsilastirmasi
Ornek: Hammadde-Pamuk; Orgii : 2/2 Dimi; Kare Konstriiksiyon

COzgii ve Atki Tel
iplik No. Sikhklari (tel /em)
Ashenhurst von Bergen|von Bergen
Limit Sikhk, D | Tel arti |Ashenhurst| & Russel | & Russel
dtex Ne (1/cm) Kesisim Egrilik Cozgl Atki
100 59.1 81.5 544 59.7 57.1 51.6
200 29.5 57.7 38.4 42.2 40.4 36.5
_ 300 19.7 47.1 31.4 34.5 33.0 29.8
St 200 | 148 40.8 27.2 29.8 28.5 25.8
500 11.8 36.5 24.3 26.7 25.5 23.1
600 9.8 33.3 22.2 24.4 23.3 21.1
700 8.4 30.8 20.5 22.6 21.6 19.5
800 7.4 28.8 19.2 21.1 20.2 18.3
900 6.6 27.2 18.1 19.9 19.0 17.2
1000 5.9 25.8 17.2 18.9 18.1 16.3
1300 4.5 22.6 15.1 16.6 15.8 14.3
1500 3.9 21.1 14.0 15.4 14.7 13.3
2000 3.0 18.2 12.2 13.3 12.8 11.5

18-19.10.2023
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Maksimum Sikliklar (tel/cm)

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
iplik No (dtex)
—e—Limit Siklik, D (1/cm) —e— Ashenhurst Tel arti Kesisim —e— Ashenhurst Egrilik
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3.3.5 Kumas tasariminda pratik esaslar

« KUMASLARIN GORECELI KONSTRUKSIYONLARI

* Daha once Uretilmis mevcut bir kumastan hareketle, yeni bir érgide veya yeni
iplik caplariyla ya da yeni bir agirlikta bir benzerinin Uretilmesi gerekebilir.

* Iplikleri ayni olmak kaydiyla, yeni bir érgiide kumas dokunmak istendiginde:

W+ 1

Smax = Dx (WW | j )
+ w
[S max ]eski X(j yeni

LI T P R B e 7]
(ijem (Wj%ki (WHL«

W+ W+ )

18-19.10.2023
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3.3.5 Kumas tasariminda pratik esaslar

. : o Seski X +/Nveni
* KUMASLARIN GORECELI KONSTRUKSIYONLARI Syeny = <KLV Tyent

y
Neski

* Yeni bir iplik numarasi ile uygun siklikta goéreceli

bir kumas dokunmak istendiginde:  _ Sesici X T X oski
yeni —
. . . .. Jtex 1
* Negive N, = indirek sistemde tanimlanmis iplik yem
numaralari olmak Uzere, sikliklar numaranin Yeni bir numara igin ayni bikim

katsayinda gerekli tur/ing:
Pl en TPl

tanimlanmis numaralar icin ise bunun tersi =
. g § . g \/ I\Iyeni aY} Neski
gecerlidir. Sikliklar tel/in¢ veya tel/cm olarak

karekokU ile orantilidir. tex sisteminde

hesaplanabilir.

@BUTEKOM  BUTEXCGMP )
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3.3.5 Kumas tasariminda pratik esaslar

e KUMASLARIN GORECEL]

KONSTRUKSIYONLAR] NN s Wk
yeni eski w2 _
yeni

* Yeni bir numarada ve gramajda goreceli
bir kumas dokunmak istendiginde:

REKABETCI

o | W2, X Noor
* Nggive N, = indirek sistemde Wyeni =
.. Nyeni
tan|mlanm|§|pllk numaralary, W, ve
Wyeni birim alan bagina agirlik (g/m?) A ik No Verilen Iplik No X Verilen Agirlik?
ranan IprE o = Aranan Agirlik?

* texsisteminde tanimlanmis numaralar
icin ise bunun tersi gecerlidir.

€ BUTEKOM BUTEXCOMP 51
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3.3.5 Kumas tasariminda pratik esaslar

e KUMASLARIN GORECELI

KONSTRUKSIYONLARI

* Goreceli konstruksiyonlari hesaplayabilmek A (i el B (g tel
icin verilen bir kumasin cesitli oranlarda

degisen iplik caplariicin ortalama iplik

1.0 m

numarasinin hesaplanmasi uygun olabilir.

* Verilen bir kumasin ortalama iplik N =n._ x

numarasinin bulunmasi: +

¢:BTSO BUTEKOM BUTEXCQMP

N> _} T.C. SANAYI VE
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Sl {2 o

W+

w
(V\H_ijeski
Kumaslarin Géreceli Konstruksiyonlari
Ornek: Orgii faktdriine bagh sikhik degisimi / Kare konstriiksiyonlar/ Pamuk iplikleri

_ Seski X \/teXeski

S .=
yeni
V texyeni

[S max ]yeni =

iplik No iplikleri ayni, yeni bir érgiide kumas icin tel/cm | 10tex daha kalin iplik kullanildiginda tel/cm
Limit Sikhk,
tex Nm Ne D (1/cm) Bezayagi 2/2 Dimi 5'li saten Bezayagi 2/2 Dimi 5'li saten
10 100.0 59.1 81.5 40.8 54.4 77.7 28.8 38.4 54.9
20 50.0 29.5 57.7 28.8 38.4 54.9 23.5 31.4 44.8
REKABETC] 30 333 19.7 47.1 23.5 31.4 44.8 20.4 27.2 38.8
e 40 25.0 14.8 40.8 20.4 27.2 38.8 18.2 24.3 34.7
50 20.0 11.8 36.5 18.2 24.3 34.7 16.6 22.2 31.7
60 16.7 9.8 33.3 16.6 22.2 31.7 15.4 20.5 29.4
70 14.3 8.4 30.8 15.4 20.5 29.4 14.4 19.2 27.5
80 12.5 7.4 28.8 14.4 19.2 27.5 13.6 18.1 25.9
90 11.1 6.6 27.2 13.6 18.1 25.9 12.9 17.2 24.6
100 10.0 5.9 25.8 12.9 17.2 24.6 12.3 16.4 23.4
130 7.7 4.5 22.6 11.3 15.1 21.5 10.9 14.5 20.8
150 6.7 3.9 21.1 10.5 14.0 20.1 10.2 13.6 19.4
200 5.0 3.0 18.2 9.1 12.2 17.4 8.9 11.9 16.9
18-19.10.2023 i@\ e Maxavst ©i BTSO BUTEKOM BUTEXC®MP 53




Kumaslarin Géreceli Konstruksiyonlari
Ornek: Orgii faktdriine bagh siklik degisimi / Kare konstriiksiyonlar/ Pamuk iplikleri

3U.U
70.0
60.0
50.0

40.0

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

30.0

20.0

Maksimum Sikliklar (tel/cm)

=0
s

10.0

0.0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

iplik No (tex)

—8— Limit Siklik, D (1/cm) ==@=Bezayag| =@=2/2 Dimi =—@=—"5'|i saten

=—@=— Bezayagl (+10tex) ==@= 2/2 Dimi (+10tex) ==@= 5'li saten(+10tex)

1819.10.2023 I-&:‘;’:S‘JEXEKANL.G. “BTSO BUTEKOM BUTEXC&MP
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Wyeni =

2
w eski X Neski

N

yeni

2
w eski

Kumaslarin Goreceli Konstriksiyonlar) Nveni = Nesii 37

yeni

Ornek: Gramaj ve numara degisimi /Bezayag 6rgti/ Kare konstriiksiyonlar (tel +kesisim) /
Pamuk iplikleri (¢c6zgu-atki kivrim %5 kabul ile)

18-19.10.2023

Bursa Teknoloji Koordi

||||||||||||||||||||

20 g/m2 daha agir gramaj
iplik No. Bezayagi (tel+kesisim) 10tex daha kalin iplik igin istendiginde
Gramaj Aranan | Aranan
Sikhiklar Gramaj Sikliklar Gramaj | degisim | Gramaj | iplik No | iplik No
tex | Nm | Ne | (tel/cm) (g/m?2) (tel/cm) (g/m?2) % (g/m?2) (Nm) (tex)
10 |100.0|59.1 40.8 85.6 28.8 121.1 41% 105.6 65.7 15.2
20 50.0 | 29.5 28.8 121.1 23.5 148.3 22% 141.1 36.8 27.2
30 33.3 | 19.7 23.5 148.3 20.4 171.2 15% 168.3 25.9 38.6
40 25.0 | 14.8 20.4 171.2 18.2 191.5 12% 191.2 20.0 49.9
50 20.0 | 11.8 18.2 191.5 16.6 209.7 10% 211.5 16.4 61.0
60 16.7 | 9.8 16.6 209.7 15.4 226.5 8% 229.7 13.9 72.0
70 143 | 8.4 154 226.5 14.4 242.2 7% 246.5 12.1 82.9
80 125 | 74 14.4 242.2 13.6 256.9 6% 262.2 10.7 93.8
90 11.1 | 6.6 13.6 256.9 12.9 270.8 5% 276.9 9.6 104.6
100 | 10.0 | 5.9 12.9 270.8 12.3 284.0 5% 290.8 8.7 115.3
130 7.7 4.5 11.3 308.7 10.9 3204 4% 328.7 6.8 147.4
150 6.7 3.9 10.5 331.6 10.2 342.5 3% 351.6 5.9 168.6
200 5.0 3.0 9.1 382.9 8.9 392.4 2% 402.9 4.5 221.4
&3 BTSO BUTEKOM BUTEXCOMP
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Fabric Type Ce K¢

Open or Loose 25%-50% |7-14

3.3.6 Kumas Ortmesi

Construction
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti Regular 50% - 75% 14-21
tarafindan finanse edilmektedir Construction

Close or Tight 75% - 100% |21-28
Construction

* Kumas ortmesinin 6nemi

e Farkli konstruksiyon parametrelerine sahip olsa da ortmeleri

benzer kumaslarin  bazi  &zelliklerinin  benzer olabilecegi

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

soylenebilir.

e Kumas ortmesi gecirgenligin bir olcusu olarak degerlendirebilecegi
icin tasarimcilar, kumas ortmelerine gore belli kullanim alanlarina

yonelik tasarimlar yaparlar.

T
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3.3.6 Kumas Ortmesi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Ornek: Farkli dogrusal yogunluktaki ipliklerle dokunan ayni ¢ozgi
ve atki ortme faktorlerine sahip kumaslarin karsilastirilmasi

Tel sikliklari/cm Dogrusal yogunluk Ortme Faktérii Kumas agirhgi Kalinlik
/ Kumas (Threads per cm) (Linear density, tex) (Cover factor) Cloth weight  Thickness® (
N loth n, n, N, N, K, K, 2 (g/m?) mm)
A 24 24 25 25 12.0 12.0 130 0.28
B 12 12 100 100 12.0 12.0 260 0.56
C 6 6 400 400 12.0 12.0 520 1.12

n, ¢ozgu teli, n, atki teli, N, co6zglnUn lineer yogunlugu, N, atki lineer yogunlugu, K, cozgl értme faktord, K, atki
ortme faktord. a Kivrimin %9'una izin verilir. b ipliklerin dizlestirilmesi ve yer degistirmesi icin %25 izin verilir.

LEERN,

o= } T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 \*\\«f}/‘ TEKNOLOJI BAKANLIGI
o/ TTT T TR N4 pumsaticaervesanaviooast 0 \NemP/  Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkez:

&3BTSO @BUTEKOM BUTEXC@MP .




3.3.7. Kumas sikiligi tanimi

* Arastirmacilar, belli bir kumasi tarif  kumas sikiligi ile iliskilendirilmesi ve
etmede kullanilabilecek “referans tasarimin belli bir performansa
kumas” tanimini yapmaya sahip kumaslarin
calismislardir. gerceklestirilebilmesine olanak

saglamasidir.

 Ornegin, kumastaki fiili sikliklarin
maksimum siliklara orani, “kumas ¢ Kumas sikiligi bilgisi, bir veya daha
sikiligl-fabric tightness” olarak cok yapisal parametresi farkli olan
adlandinlir. benzer kumaslarin gelistirilebilmesi

+ Buradaki amac, kumas ozelliklerinin  2¢'sindan da yararhdir.

18-19.10.2023
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3.3.7. Kumas sikiligi tanimi

* Russell, Ashenhurst’'un ‘teller arti kesisimler’ teorisini esas alarak bir sikilik
hesaplamasi onermistir. Belli ipliklerle ve belli bir érgltde bir tipe ait maksimum
sikliklar tektir. Deger degisle, referans kumas tektir. Kumas (C), ¢ozgu (C;) ve atki (C,)
konstruksiyon faktoérleri:

REKABETCI t +t
C,=—>22 . C,=—— C, =
U T 1

1 max 2 max

* t,=¢0zgl sikligl; t,= atki sikligi; t,, = teorik ¢dzgu sikligi; t,, = teorik atki siklig

* Fiili sikliklar, teorik sikliklardan daha yuUksek olabildigi ildigi icin Russell referans
kumas sikliklarr icin maksimum sikliklar ifadesini kullanmaktan kacinmaktadir.

18-19.10.2023
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Dokuma Verimlilig: 3.3.7. Kumas sikiligi tanimi
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3.3.8 ORNEKLER

* HAVA YASTIKLARI (AIRBAGS)
« OTOMOTIV ICI DOKUMA KUMASLAR

:-s.;:ztar;xsmuc. ©3BTSO ¢) BUTEKOM BUTEXC&®MP
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Hava vastiklari

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

 GUnumuUzde hava vastiklari, bircok kazada
gavenilirligini ve etkinligini kanitlamis, pasif
bir koruma sistemi olarak kabul

edilmektedir. Olumsuz kosullarda yalnizca
sinirh koruma saglayan emniyet kemerlerinin

Hava yastiklar (Airbags)

Gereksinim: Yiiksek yirtilma mukavemeti, kontrollii

REKABETCI

&l aksine, hava yastigl sistemi bas ve vicudu hava gecirgenligi, katlanabilirlik

tamamen korur. Kullanilan elyaf: Yiiksek mukavemetli multifilament
naylon 6 ve 6.6, polyester
Ipligin dogrusal yogunlugu: 210/420/630/840 den
Lifin dogrusal yogunlugu veya ¢capi: 2.5-4.2 den
Mukavemet ve uzama: 75-84 cN/tex ve %20-22

* Mevcut uluslararasi standartlar ve hava
yastigl yapmak icin tamamlanmasi gereken
gerekli sertifikasyon prosedurleri nedeniyle,
bunlarin Gretimi 6zel hususlar gerektirir.
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* Cogunlukla diiz dokuma
kumas yapilari tercih edilir ve
bunlar, tezgahtan ¢ikar

H ava ya St| kl arl cikmaz cantaya donulsen cift
katli kumaslar olarak
Hava yastiklari ve diz dokuma yapilaricin érnekler -Naylon 6.6 iplikleri Uretilebilir.

e Hava yastigl kumaslari, 235 ile
940 dtex arasi numaralarda

235 28.5X28.5ve 20 X 20 poliamid 6.6 multifilament

ipliklerden yapilir. 470 dtex

iplik dogrusal yogunlugu (dtex)  Bezayagi kumas tel sikliklari/cm

350 23.5X23.5 .
focugerd Avrupa ve Japonya'da popduler
470 16 X 16, 18 X 18, 19.5X 19.5, 20 X 20; 22.5X 21  bir ipliktir.

585 17X 17,17.5X 17.5, 18 X 18, * Dahaince iplikler, daha iyi

esneklik ve daha yuksek iplik

700 15X15,16 X 16, 16.5 X 16.5 sikliklari/6rtme nedeniyle

940 12.6 X 12.6 daha dusuk hava gecirgenligi

saglar.

1880 9X9

* Tipik gramajlar (alan
yogunluklari) 170 ila 220 gm™

18-19.10.2023 araligindadir.




Hava yastigi kumaslarinin cekme
mukavemeti, uzama, yirtilma
yayllma direnci ve agirlk
gereksinimleri kritik 5neme

Hava vastiklari

Hava yastigi kumaslari icin tipik kalite 6zellikleri sahiptir. Bununla birlikte, kumas
Ozellik Deger Hedef testlerinin ana konusu, kumasin
Gramaj (g/m?) 240 240 tum eni b?ygnca esit hava
) gecirgenligidir.
Orgu Bezayag|
Hambez eni (cm) 177 Esdeger bir polyester iplik
_ kullanilirsa, daha yUksek lif
f crorte Tarak eni (cm) 186 yogunlugu nedeniyle ayni gramaja
SRS R Hava Gecirgenligi (L/100 cm?/min) 3.6 <10 sahip bir kumasin érticiliginin
Cozgl Atk azalacagl ve hava gecirgenliginin
Siklik (tel/cm) 23 22 daha blyik olacagi dikkate
Cekme mukavemeti (N/5 cm) 3495 3025 2500 alinmalidir.
Uzama (%) 41.4 251 35/25 Bu da daha fazla miktarda kaplama
Yirtilma direnci (N) 171 170 130 malzemesi gerektirecek ve bitmig

Urtndeki dikis mukavemeti
muhtemelen daha zayif olacaktir.

BUTEKOM BUTEXCSMPF y

......... noloji Keerdinasyon ve Ar-Ge Merkez
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Hava yastiklari

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Naylonlarin ve 6zellikle naylon 6.6'nin gercek avantajlari, hava yastiginin sismesi
sirasinda ortaya cikan isi ile iliskili olarak, daha yUksek 6zgul i1si kapasitelerinden ve
gerilme &6zelliklerini kaybetmeye baslamadan once. polyesterden %30 daha fazla
termal enerji emmelerini saglayan gizli fizyon isilarindan kaynaklanmaktadir.

REKABETCI
SEKTORLER

Hos Polyester ve naylon 6 ve 6.6'nin karsilastirmali termal ozellikleri

Ozellik Polyester Naylon 6.6 Naylon 6
Ozgiil 1s1 kapasitesi (klkg1K1) 1.30 1.67 1.70
Erime noktasi °C 255 265 215
Yumusama noktasi °C ~200 ~220 ~200
Erime enerjisi (gizli 1s1, klkg™?) 427 489 *

*Mevcut bir deger yok, ancak naylon 6.6'ninkine benzer blyUklUkte oldugu dtstndliyor.

AN,
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Ornek: Hava yastigi icin konstriksiyon hesa
Sikliklar/Bezayagi 6rgii/ Kare konstriksiyonlar / Naylon iplikler (PF: 0.50; cozgi-atki

olari

kivrim %8 kabull ile)

von von Kumas | Kumas
Bergen |Bergen| Teorik Sikiligr | Sikilig
A. Tel & & |Toplam| Fiili  |Fiili Atki| Fiili |(Russel)/(Russel)
iplik capi |Limit Siklik,| arti Russel | Russel | Tel Cozgl | Cozgl |Toplam| Tel + | Egrilik | Gramaj
dtex | den |d(cm) D (1/cm) |Kesisim|A. Egrilik| Cozgli | Atki | Sayisi | tel/cm |tel/cm |tel/cm |kesisim| Teo |(g/m?2)
EFE%“%&IS{ 235 212 | 0.0229 43.6 21.8 25.2 229 | 20.7 | 43.6 28.5 28.5 | 57.0 1.3 1.1 145
350 | 315 | 0.0280 35.8 17.9 20.6 18.8 | 17.0 | 35.8 23.5 23.5 | 47.0 1.3 1.1 178
470 | 423 | 0.0324 30.9 15.4 17.8 16.2 | 14.7 | 30.9 22.5 21.0 | 43.5 1.4 1.2 221
585 527 | 0.0362 27.7 13.8 16.0 145 | 13.1 | 27.7 18.0 18.0 | 36.0 1.3 1.1 227
700 | 630 | 0.0395 25.3 12.6 14.6 13.3 | 12.0 | 25.3 16.5 16.5 | 33.0 1.3 1.1 249
940 | 846 | 0.0458 21.8 10.9 12.6 115 | 104 | 21.8 12.6 12.6 | 25.2 1.2 1.0 256
1880 | 1692 | 0.0648 15.4 7.7 8.9 8.1 7.3 15.4 9.0 9.0 18.0 1.2 1.0 365

18-19.10.2023
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Ornek: Hava yastigl icin konstriksiyon hesaplari

Sikliklar/Bezayagi 6rgli/ Kare konstriksiyonlar / Naylon iplikler (PF:0.50, ¢cozgU-atki kivrim %8 kabuli ile)

Limit Fiili
Siklik, |JA Tel arti Teorik Teorik |Cozgl ve Fiili
iplik capi| D | Kesisim p, ve p,| Kumas |A. Egrilik| p, ve p, | Kumas | Atki |p,ve p,| Kumas
\ dtex | den | Nm Ne |d(cm) |(1/cm)|(tel/cm)| (cm) |Ortmesi|(tel/cm)| (cm) |Ortmesi| tel/cm | (cm) |Ortmesi
R 235 212 | 42,6 | 25.1 | 0.0229 | 43.6 | 21.8 0.046 0.75 25.2 0.040 | 0.821 28.5 0.035 | 0.880
350 315 | 286 | 16.9 | 0.0280| 35.8 | 17.9 0.056 0.75 20.6 0.048 | 0.821 23.5 0.043 | 0.882
470 423 | 21.3 | 12.6 | 0.0324| 309 | 154 0.065 0.75 17.8 0.056 | 0.821 22.5 0.044 | 0.927
585 527 17.1 | 10.1 | 0.0362 | 27.7 | 13.8 0.072 0.75 16.0 0.063 | 0.821 18.0 0.056 | 0.878
700 630 | 14.3 84 |0.0395| 253 | 12.6 0.079 0.75 14.6 0.069 | 0.821 16.5 0.061 | 0.879
940 846 10.6 6.3 |0.0458 | 21.8 | 10.9 0.092 0.75 12.6 0.079 | 0.821 12.6 0.079 | 0.821
1880 | 1692 | 5.3 3.1 |0.0648 | 15.4 7.7 0.130 0.75 8.9 0.112 | 0.821 9.0 0.111 | 0.826

18-19.10.2023
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Otomotiv ici dokuma kumaslar

e Uygulanan kumas konstriiksiyonlari kumaslar yaratilabilir.

genellikle guvenilir, bagarili kumagslarin Baslangicta cogu otomotiv kumas! diiz

gecmisteki deneyimlerine dayanilarak . o
veya armurld dokuma olmasina ragmen,

belirlenr. artik bircok jakarli dokuma desen ve

e Otomotiv uygulamalariicin kullanilan tasarimda mevcuttur; dyle ki otomobil
iplikler, bu kumaslarin gelistirilmesinde  sirketleri veya OEM'ler tasarimlari ve
en 6nemli unsurdur. Renk ve dokuma renkleri olusturmak icin nitelikli tekstil
efektleri kullanilarak incelikli ve ilging tasarimcilari kullanir,

18-19.10.2023
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Otomotiv ici dokuma kumaslar

* Kumas nerede kullanilirsa tarafindan belirlenen standartlara
kullanilsin, onaylanmadan d&nce gdre degisiklik gosterir.

ciddi test prosedurlerine tabi * Aranan en dnemli &zellikler, boyutsal

tutulur. stabilite, asinma ve boncuklanma
* Bu testler, endUstri genelinde direnci, giin ve ultraviyole (UV) isik
blyuk olciide aynidir; ancak altinda mukavemet kaybi, renk

kullanilan yontemler, ¢esitli orijinal  solmasi, guc tutusurluk olarak ifade
ekipman ureticileri OEM'ler edilebilir.

18-19.10.2023
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Otomotiv ic mekanlarinda kullanilan cesitli kumas yapilarina 6rnekler

18-19.10.2023

Ends cm Picks cm Singles g/m*

Warp (in.) Weft (in.) (oz/yd®)

420 dtx (14cc or 20 (51) 830 dtx (7cc or 17 (43) 236 (7.0)
2/28c¢cc) 2/14cc)

540 dtx (11cc or 20 (51) 830 dtx (7cc or 16 (41) 254 (7.5)
2/22cc) 2114cc)

420 dtx (14cc or 40 (101) 540 dtx (11cc or 20 (51) 289 (8.5)
2128cc) 2/22cc)

540 dtx (11cc or 25 (64) 830 dtx (7cc or 18 (46) 298 (8.8)
2/22cc) 2/14cc)

420 dtx (14cc or 30 (76) 830 dtx (7cc or 20 (51) 307 (9.0)
2128cc) 2114cc)

830 dtx (7cc or 20 (51) 830 dtx (7cc or 16 (41) 315 (9.3)
2/14cc) 2/14cc)

1300 dtx (4.5cc or 15 (38) 1300 dtx (4.5¢cc 12 (30.5) 368 (10.8)
2/9cc) or 2/9cc)

830 dtx (7cc or 25 (64) 830 dtx (7cc or 18 (46) 375 (1)
2/14c¢cc) 2/14cc)

600 dtx (10cc or 40 (101) 600 dtx (10cc or 30 (76) 441 (13)
2120cc) 2120c¢c)

\"\ T.C. SANAYI VE
/) TEKNOLOJI BAKANLIGI

& )
E w B I s o
% BURSA TICARET VE SANAYI ODASI

BUTEKOM BUTEXCOMP

Bursa Teknoloji Koordi nasyon ve Ar-Ge Merkez

70



Ornek: Otomotiv ici dokuma kumaslar icin konstriksiyon hesaplari
Sikliklar/Polyester multifilament iplikler (¢c6zgU-atki kivrim %5 kabuli ile)

. Tel + Kesisim  |Egrilik (0.732d kabulii ile)|
(OzGU ATKI Sikliklar (tel/cm) Sikliklar (tel/cm)
von von von von Kumas Fiili
Bergen | Bergen | Bergen | Bergen | Teorik Sikihg Sikhklar
iplik iplik & & & & |Toplam| Fiili [Fiili Atki Fiili |(Russel),| Fiili |Gzerinden
N capi dl capid2| Orgii | Russel | Russel | Russel | Russel | Tel Cozgli | Cozgli | Toplam| Egrilik | Kumas | hesapla
B dtex | Nm | Ne |[(cm) dtex | Nm | Ne |(cm) |veyaM | Cozgii | Atki | Coézgii | Atki | Sayisi | tel/cm | tel/cm |tel/cm | Teo |Ortmesi| Gramaj
420 |23.8|14.1|0.0254| 830 | 12.0 | 7.1 |0.0357|Bezayagi| 17.2 15.5 20.4 17.5 37.8 20.0 17.0 37.0 1.0 0.81 236
540 [18.5/10.9 |0.0288| 830 | 12.0 | 7.1 |0.0357| M=2 22.5 18.9 25.1 20.5 45.6 25.0 18.0 43.0 0.9 0.90 299
420 |23.8|14.1 10.0254| 830 | 12.0 | 7.1 |0.0357| M=2 24.3 19.6 27.3 21.1 48.4 30.0 20.0 50.0 1.0 0.93 307
830 |12.0) 7.1 |0.0357| 830 | 12.0 | 7.1 |10.0357| M=1.5| 17.6 16.0 19.7 17.9 37.6 20.0 16.0 36.0 1.0 0.88 314
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

llginiz icin Tesekkir Ederiz!

E-Mail: info@butexcomp.com

BUTEXCOMP hakkinda daha fazla bilgi igin:
www.butexcomp.org
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