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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

BOLUM 1
Dokuma Esash Teknik Tekstiller ve Kullanim Alanlari
e 1.1. Teknik Tekstillerin Tanimi ve Uygulama Alanlari
1.1.1. Teknik tekstillerin tanimi
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1.1.2. Teknik tekstillerin kullanim ve uygulama alanlari

e 1.2. Dokuma Esasli Teknik Kumas Yapilari
1.2.1. Dokuma kumaslarin yapisal dzellikleri
1.2.2. Teknik dokuma kumas yapilarina érnekler

e 1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

1.1. Teknik Tekstillerin Tanimi
ve Uygulama Alanlari
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

1.1.1. Teknik tekstillerin tanimi

e Tekstil Terimleri ve Tanimlari (Textile Terms and Definitions-The Textile Institute)

sozIugi tarafindan kabul edilen teknik tekstiller tanimi: “Teknik tekstiller,

estetik veya dekoratif 6zelliklerinden ziyade éncelikle teknik

performanslari ve fonksiyonel 6zellikleri icin Gretilen tekstil

malzemeleri ve Urunleridir”.

Mclntyre, J. E., eds. 1995. Textile Terms and
Definitions, , 10th ed., 340 Manchester: The Textile Institute)
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1.1.1. Teknik tekstillerin tanimi

Teknik tekstiller,
* Teknik tekstiller cok cesitli 6zellikler sunabilir: moda, sanatsal
hafiflik, direnc, glclendirme, esneklik, veya dekoratif
filtrasyon, yanmayi geciktirme, iletkenlik, sektorlerde
yalitim, absorpsiyon, antimikrobiyallik, vb. kullanilan

tekstillerin aksine

e Teknik, endustriyel, fonksiyonel, ileri teknoloji teknik, islevsel ve

tekstiller gibi terimleri birbirine baglayacak her

. . . petformans
Z?/rl]:stpesdaix;an bir terim arayisi devam 5. ollilder
' saglarlar.

18-19.10.2023
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Teknik Tekstiller Hangi

_____________________ m Formlarda Bulunurlar?

' Hammaddeden karmasik son Griinlere kadar b Ll
' cesitli lifli yapi ve formlarda tasarlanir ve
! kullantlirlar:
|
|
|

* Lifler: dogal, sentetik, yiksek performansil
lifler,...

|

I

e Teknik tekstiller giysi haline

i getirilebilir - ancak normal

| giyimden farkli olarak gelismis
' koruma; 6rnegin sicaga,

| soguga, aleve, kimyasal,
l
I
|
I
|
I
|
|

Iplikler: tek, katli, kord, halat, 6zI,...

Dokuma yapilar: genis, dar, diz ve karmasik,

2B ve 3B dokumalar. ...
biyolojik ve nukleer

maddelere ve hatta balistik
tehditlere karsi koruma
saglarlar.

Orme yapilar: atkili ve cozgiili drmeler ..
* Dokunmamis yapilar

* Konvansiyonel olmayan yapilar: kompozitler,
takviyelendirilmis yapilar,...
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

1.1.2. Teknik Tekstillerin Kullanim ve
Uygulama Alanlar
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1.1.2. Teknik
te kSti | | e ri n AEROSPACE ELECTRICAL
ku | |a n I m Ve ENGINEERING

uygulama alanlari

Insaat, mimari,
havacilik, otomotiv, ev
tekstili, paketleme, .,...

HORTICULTURE

ARCHITECTURE

Parachute Fabric
Metallic Braids

Tarpaulins
| Glider Fabric | Capillary Matting
Awnings

AN
\l Coated Fabric | |Insu|al|ng Fabrics
FURNITURE S — |shade cloth |
I_l Textile Reinforced Wind Shields
Flexible Silos

Composites

Floor & Wall
Coverings = Hail Protection | Animal Coats & Collarsl
| ings |
Sacks
Twine —
Wrapping Conveyor Belts
Bags I | Temporary Doors

|—| Conveyors Soil Separation H Road Stabilisation |
]
| Felts I

AGRICULTURE

Upholstery

MINING

FOOD

Teknik
tekstillerin

CIVIL
ENGINEERING

Hoses | |Relaining Walls | |Drainage |

Sutures .

Vat Liners

d . k | MAKING | I 5
Bandages Swabs Tyre Cord Desalination Membranes
S p O r’ m e I a ’ /l Cleamng Cloths - Fashion Garments N
M MEDICAL Absorbe\n,tCIolhs Seat Belt L [ Equipment — Filter Fabrics WATER
S a V u n m a ) a S ke r I ) | Interior Trimmings Flash Protectuanl Cables \ Inlerllﬁlngs Protection Clothing ithh = i
j |Dr|ve Bt I Brushes I Clothing | ] Sewing Threads (;e§ g
fl |t ra Syo n , J eote kst I | | e r’ AUTOMOTIVE | Sound Insulation | / | Inflatables | | Waterproof Fabrics I Hats CHEMICAL
. d . . | . k e Cﬂw Teknik tekstiller
Hovercraft Skirts
ziraat, tarim, denizcilik, APPAREL ve son kullanim
- U . .o . .
ve diger teknik ve akilli scktotlerinin
- : DEFENCE enis araliginin
uygulamalariicerir.  sHppING  SPORTS gents araligl
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B9781782424581000017#f0010 bll' 61‘116%1

TEKNOLOJi BAKANLIGI i =0,
BURSA TICARET VE SANAY| ODASI a Teknoloji Koordin
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1.1.2. Teknik

te kSt | | | e rl n Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir
kullanim ve

uygulama alanlari

End
market

Fiber Technical Technical Technical
suppliers fibers yarn fabrics Technical
producers producers end-

{Natural, (Natural, (Woven, non- product
mian-imade) miEn-rade) itte pruducers

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

https://www.pidiliteindustrialproducts.com/blogs/different-types-of-technical-textiles-and-their-applications/

Teknik tekstil tedarik zinciri, teknik ozellikli liflere yonelik polimer ve lif, Gretiminden
baslayarak, 0zel kaplama malzemesi veya 6zellikli membran gibi teknik bilesen veya
alt birimleri yapiya dahil eden veya bunlari bitmis Grtunlere donustidren imalatcilara

kadar uzanan karmasik bir yapidadir; genis ve kapsamlidir.

;@ BTSO BUTEKOM BUTEXC®MP 10
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1.1.2. Teknik

tekstillerin: s s mecmne
kullanim ve
uygulama alanlari

Teknik Tekstillerin pazar buyukluginun kiresel olarak 2020 yilinda 164,6 milyar ABD Dolari
olarak gerceklestigi ve 2025 vyilina kadar %6.2’lik bir yillik btylime hizi ile 222,3 Milyar ABD
Dolarina ulasacagi dngorilmektedir (ttps://www.marketsandmarkets.com/).

Turkiye; DUnya teknik tekstil ihracatinda %1,6’luk pay ile 20. sirada ve DUnya teknik tekstil
ithalatinda almis oldugu %1,3’lUk pay ile 23. siradadir. 2020 yili Turkiye Teknik Tekstil
ihracati 2,8 milyar dolar ve ithalati ise 1,5 milyar dolar olarak gerceklesmistir. UIB Teknik
Tekstiller Raporu, Uludag Ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi AR&GE Subesi Subat, 2021

(https://uib.org.tr/tr/kbfile/teknik-tekstil-raporu).

18-19.10.2023
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1.1.2. Teknik Teknik tekstiller on iki alt baglikta
toplanmaktadir.

kstillerin
tekstille oo 1 Ev tekstilleri (hometech)
kU | |a nim ve " arfndon fnanse edimelqedic Ambalaj tekstilleri (packtech)

3. Spor tekstilleri (sportech)
uygu |a Ma d |a 4 |a "l 4. 'Tibbi tekstiller (medtech)
l Global technical textile market share, by end use, 2019 (%) 5. Koruyucu tekstiller (protech)
. Ao ot 6. Giyim teknik tekstilleri(clothtech)
" Buid Tech Textie 7. Endustriyel tekstiller (indutech)
<<l s. Ekolojik tekstiller (oekotech)
® Medtech Textile

e 9. Ziral tekstiller (agrotech)

= | = Protech Textie 10. Insaat tekstilleri (buildtech)
Transtech Textile .
Sportech Textie 11.  Jeotekstiller (geotech)
ooy 12. Tasimacilik tekstiller: (mobiltech)

®m Others

Source wiow granamewesearcn com | . Hemen her kategoride dokuma kumasg

https://textilelearner.net/global-technical-textile-market/
apilar: bulunmaktadir.
High Performance Technical Textlles F| Edition. Edited by Roshan Paul. © 2019 John Wiley & Sons Ltd.

Published 2019 by John Wiley & Sons Ltd.

&) st BTSO (@BUTEKOM BUTEXCOMP 12
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Ev tekstilleri
(hometech):

———

l \ saged,
! ( ) D;s;nfé«

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Dosemelikler, ev

tekstilleri, hali/yer

kaplamalari,

tUketici ve

@y endlstriyel 6

i mendiller, hava ve |
su filtreleri, ic |
tasarim, perdeler,
ortdler, kumaslar,
kompozitler vb.

y /
https://www.etsy.com/listing/989195944/
reusable-cleaning-wipes-glass-jar-with

Y

SO s W Yoo, e e Y
https://exhibitorsearch.messefrankfurt.com/images/large/product_pictures
10000008202201/0052392599/1649247463349_hometech.jpg
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Ambalaj tekstilleri
(packtech):

re TUrkiye Cumhuriyeti
;e edilmekted =

/il
Leno torbalar, patates,
sogan, zencefil,
sarimsak, lahana vb.
sebzeler ve ananas,
turuncgiller, ¢ig mango,
hindistan cevizi vb.

* Ambalaj )
malzemeleri. Ug
boyutlu (3B)

Esnek Orta Biiylikliikteki

Konteynerler. Tiip diiz polipropilen

meyveler igin
. (PP) dokuma kumaslardan ,
Poliolefin (HDPE/PP) dokuma g¢uvallar, iiretilebilirler. Giivenlik ambalajlama ve

cimento, glibre, termoplastik .. . y saklama malzemeleri
gereksinimlerine bagli olarak, L e
icin miikemmeldir. Ustiin

kap /C.”.?ml§ vey .a kaplqnmam:; estetik, miikemmel
olabilirler. Polimerlerin, e 1
mekanik ozellikler,

petrokimyasallarin, bentonit, kimyasal olarak inert
aliimina, ebonit, manyezit gibi tasima ve depolama ’
minerallerin, nikel gibi mineral kolaylidi, yeniden
cevherlerinin, bugday, piring, ni§astaku l/an/m, ve geri

ibi tarimsal driinlerin toplu et Do
ucuzluk (yeniden kullanilabildigi i¢in) gibi g ) P dondsttrtlebilir ve
, o ambalajlanmasinda kullanilirlar e
avantajlara sahiptirler. uygun maliyetli gibi

. g . avantajlara sahiptir.
18-19.10.2023 I-&:‘;’:S}':::muc. f,: BTSO BUTEKOM BUTEXC&MP / 1P

REKABETCI
SEKTORLER

W Vvaplya sahip toplu

Pd ketleme , tek hammaddeler, gida tahillari, seker, glibre,
kullaniml k’ ayIricl kimyasallar, gida tahillari, biiyiikbas yem,

bas| . . tuz ambalajlamasinda yaygin olarak
VE Daglaylicl, €miCl ,anian ¢ok yonli ambalaj

gida pedleri vb. malzemeleridir.
Yiiksek Mukavemet, Hafiflik, Minimal
Sizinti, Neme Dayaniklilik, Uzun Omiir,



Spor tekstilleri
(sportech):

e Spor malzeme ve ekipmanlari, spor giysileri, cantalar,
mendiller, ortuler, kamp malzemeleri vb.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAM

parasut ve yelken
kumaslari,
balon kumaslari

Tekstil malzemeleri, hemen
hemen bitin spor
aktivitelerinde kullanilir hale
gelmistir.

yapay cimler/cim sahalar
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Medikal
kumaslar
dokunmus
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti §eri’rler, gaze
tarafindan finanse edilmektedir bez (MediCC” =
fabrics, woven i

tapes,gauze |
cloth)

Tibbi tekstiller
(medtech):

* Hijyenik ve tibbi
UrUnler icin tekstiller.
Ortuler ve dnliikler,
steril sargl, pamuklu
cubuklar ve

T pansuman

malzemeleri,

temizlik Grunleri,
yara bakimi,
koruyucu giysiler,
yatak takimlari ve
carsaflar ve maskeler

vDb.

https://www.textileworld.com/textile-world/features/2016/11/30568/

18-19.10.2023
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Koruyucu tekstiller
(protech):

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

e Kimyasal ve

o e
i

b iyo | oji k koruma, Hts://appaTeITeSoUTEes Comybusiness news/manuacturing companies focuning S1owing protech/
partikul korumasi,
alev geciktirici,
kesilmeye karsl
L dayanikli, acil

PROGRAMI

durumlarda giyilen
kalkanlar ve
onlukler, kimyasal
tasima, tehlikeli
atik kontrold,
temiz | I k/ ﬂ |tra syon https://textilestudycenter.com/protective-textiles-introduction/
vb. dzel is giysileri

T

18-19.10.2023 (33 L BUTEKOM BUTEXC&MP 17




Giyim teknik tekstilleri
(clothtech):

* Ayakkabi g

bilesenleri, -
dikis Grunleri,
tela, astar, Clothing|iTextiles

oo fermuar - :
baglant AlBranchrof ,Technical Textiles

elemanlari,
deri esya
uygulamalari
vD.

7=vy )

L} s T-C.SANAYIVE

WSS s/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
2 /
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Endustriyel tekstiller
(indutech):

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

)

 Filtrasyon ve
aylrma, tasima
bantlari,
kaldirma ve
cekme halatlari,

é HF

|

| glclendirilmis Tahrik Kayisi
plastikler, alev

: : Baskl bezi
bariyerleri, ses b

emiciler vb.
sanayi tipi
uygulamalaricin
tekstiller.

7k SR e
o e iy e : W, & : B <«
w8 é""‘t" T et 1 S .' :iij

Cekme kayislan (Trail belt)

18-19.10.2023 TEOLON SAKANLIG!


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=woven+safety+automative+belts&source=images&cd=&cad=rja&docid=sK9p7Iu6VUwGtM&tbnid=LGfs3JXpDLVY5M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.automarkshop.com/vehicles-necessary-nylon-woven-flat-belt-car-s-trailer-rope.html&ei=E7AWUfTTMcW2hAf794DoBA&psig=AFQjCNGhvKwVxfieBFbd6RGjNW-AFGcSbQ&ust=1360527742980856
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=+awnings&source=images&cd=&docid=XKdl5QsHrEKfBM&tbnid=ptPvr_tVqPUb3M:&ved=0CAUQjRw&url=http://slidellshuttersandsolar.com/?page_id=210&ei=orMWUamrBIyWhQesw4DABw&bvm=bv.42080656,d.ZG4&psig=AFQjCNHco51aOyl2O3cmi8d7i9h5bDcxUA&ust=1360528662680885

Ekolojik tekstiller
(oekotech):

techtextil

e Cevre koruma
amacli tekstiller.
Cevre koruma,
egzoz havasi ve

REKABETCI

atik su filtrasyonu, -

toz toplama, yag . :

kp ' Yag gx_tl_l"‘ ‘innovations f
ve yakit emicl, gaz . environmental prot
ve koku giderme
vb.




Zirai tekstiller '
( a g rOte C h ) : Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir

e Tarim, bahcecilik,
ormancilik ve su
urunlerinde kullanilan
tekstiller. Mahsul
orttleri, tohum ortuleri, g
o vabani ot kontrol
kumaslari, sera ‘ g & =
gblgeleme, kok torbalari, — e =
biyolojik olarak :
parcalanabilen bitki
saksilari, kilcal hasir orta,
koruma ve toplama,

ba | | kg' | | k Vb . https://textilelearner.net/agro-textiles-properties-manufacturing-and-applications/

https://www.textilejourney.com/tr/post/zirai-tekstiller-agrotech
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http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=agricultural+woven+fabrics&source=images&cd=&cad=rja&docid=yUWOncsefcbwAM&tbnid=PMVFJGoH9jTk0M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.shutterstock.com/pic-46279891/stock-photo-a-non-woven-fabric-used-in-agriculture.html&ei=-LYWUZD9C42BhQf4mYDYCg&psig=AFQjCNFNPoaraO0Nxj2BR4Rv9C6pHvLDcQ&ust=1360529515263460

Insaat tekstilleri

*
[ ]
buildtech):
® Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir

* Bina ve insaatlarda kullanilan
tekstiller. Cati ve kiremit
althgi, alt kaplama, 1s1 ve ses
yalitimi, ev giydirme, alcl
levha kaplamalari, boru

ul

7
=

o~

REKABETCI

kaplama, beton kalip
tabakalari, temel ve zemin

stabilizasyonu, disey drenaj,
koruma ve teshir,
konstriksiyon, yap!
elemanlari, donatilar, yluksek
kaliteli duvar kagitlari, vb.

https://youtu.be/A_PpjEVIiIG8

¢}BTSO (@BUTEKOM BUTEXCOMP -

T.C. SANAYI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI
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Jeotekstiller
(geotech):

Jeotekstiller
Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti (Geo‘l‘ex‘l‘“es)

tarafindan finanse edilmektedir

Filtfre
kumas
(Filter

» Asfalt kaplama, toprak
stabilizasyonu, drenaj,
sedimantasyon ve erozyon
kontroll, gblet kaplamasi,

REKABETCI

=l emprenye tabani, drenaj kanali

kaplamalari, ayirma,
glUclendirme, filtrasyon, acik
deniz arazi 1slahi, yol kenari,
demiryolu kenari, nehir ve kanal

S R
e
4

o9
'~y
\®,

kiyilari, rezervuarlar vb. NS
yliatl, Erozyon kontrol _,h’%?.';,\‘,g
UrOnleri W

&:BTSO  @BUTEKOM BUTEXCOM .
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http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=woven+filter+fabrics&source=images&cd=&cad=rja&docid=82_mhUpNppv4PM&tbnid=l5ZmJ2pRZIP-YM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.catalogclearance.com/products/sku-FL3360__dept-152.html&ei=FbQWUZevC4uKhQeXkoGYCw&psig=AFQjCNEgDWs0B9pIPO252TrBVP84ZsspRg&ust=1360528779846521
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=woven+filter+fabrics&source=images&cd=&cad=rja&docid=u4vPn5qtGXb2zM&tbnid=XaW8W4uCHnd1CM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.appliedtechnologies.com/home/drainguard_foundation_water_dr/drainguard_400.html&ei=TLQWUbDFH42Thgea1oHYDA&psig=AFQjCNEgDWs0B9pIPO252TrBVP84ZsspRg&ust=1360528779846521

Jeotekstiller
(geotech):0rnekler

-_: : J é
‘ Drambnar;d._- \

Media  Detention/, N O

Filtration Retention ’Q‘ / exti —lﬂi": Reﬁ.?;gmement % =
e N YArodynamic : ' % at(TRM) : ;

StkioRier  OEPArator: Geog ay Articulate Concrete

PROGRAM i ,-_-_.,wm ook &‘-EEJJ

Filtration Drainage Reinforcement

bl e

Cushion Waterproofing

WE—J

€1 rsammmn i BTSO (@BUTEKOM BUTEXCOMP :

L Figure 17: Soil Separation by geosynthetics.

18-19.10.2023
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Tasimacilik tekstilleri
( m O b i Itec h ) : Bu proje Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

e Otomotiv, gemi, tren ve hava tasitlari icin tekstiller.

* Bagaj kaplamalari, bagaj raflari, raf dosemesi,

* Kalipl kaporta kaplamalari, tavan dosemeleri, kapi
pervazi ve yalitimi,

I. Sunroof 9. Inside Roof Lining
2. Headliner 10. Seat Cover Lining
EFEQ%EE.{ hava yaStIklarI’ 3. Convertible Tops 11. Upholstery
yakit/yag filtreleri, kabin hava filtreleri, motor emme % z‘(‘)';uﬁl'zc’;addmg 1
ve egzoz hava fi|tre|eri’ 6. Composite Panel 14. Carpet
. 7. Seat Belt Anchorage Cover 15. Carpet Backing
 susturucu yastiklari, yalitim malzemeleri, 8. Seat Belt 16. Rear Shelf Panel
* araba ortuleri, araba paspaslari, bantlar, puskalli Modern bir otomobilde bulunan teknik
halilar icin destek, koltuk kiliflarr, tekstiller cok cesitli olup, yalmzea
_ %10'unun goérintr oldugu séylenebilir.
* Ze m I n ka p | a m a |a rl} Vb * https://i0.wp.com/textilelearner.net/wp-content/uploads/2013/01/transfortation-textile.jpg?resize=550%2C519&ssl=1

PeETy
7 TR i
YY) T.C.sANAYi VE
+/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
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Tasimacilik tekstilleri
(mobiltech): ornekler

Panel ve i¢c tavan kaplamalari (panel &
Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti interior Ce“ing cove rings

tarafindan finanse edilmektedir

Hava
yastiklari
(Airbags)

Emniyet kemeri(seat belt)

i D X ,/‘!3
(C})}) TG SANAYIVE H BU I EX MP
)+ TEKNOLOJI BAKANLIGI '\\ -
# +/ O

18-19.10.2023



http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=airbag&source=images&cd=&cad=rja&docid=8NA_M_d2UIhpHM&tbnid=5ezFzQEMXdJ9_M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.antalyaairbagtamiri.com/&ei=7LUWUbSnFsSnhAeGz4HgCw&psig=AFQjCNHxutH2yN1rZW7IUBIlnAyL74FToA&ust=1360529220976067
http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=Interiors+for+planes&source=images&cd=&cad=rja&docid=N6v_bFnWzrVepM&tbnid=AO6ibK7-sRi8ZM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.boeing.com/commercial/news/feature/comfort.html&ei=87AWUbPdDM6IhQf-vIHABg&psig=AFQjCNGt54km-FjNVVfTpWJzoPqDbfJRHQ&ust=1360527931110457

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

1.2. Dokuma Esasli Teknik Kumas
Yapilari

18-19.10.2023
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1.2. Dokuma Esasli Teknik Kumas Yapilari

* Dokuma kumaslar, tekstil ylzeyleri
olarak kabul edilir.

* Dokuma kumaslar, katlanabilen,
sekil alabilen, esnek ve ayni
zamanda belli bir boyutsal
dayanima sahip yapilardir.

REKABETCI
SEKTORLER

il Temel nitelikleri duzgn yzey,

incelik, esneklik, saglamlik ve 6rtme
ozelligi olup, bu nitelikler kumas
vapisina bagli olarak onemli dlctde
degisim gosterirler.

18-19.10.2023 28




Dokuma kumaslar esas olarak 3 boyuta
sahiptirler: en, boy ve kalinlik.

* Normal dokunmus kumaslarda, en ve boy,
kumas kalinligina gére cok fazladir.

M » Dokuma kumaslar belli enlerde, uzun I
metrajlarla dokunurlar.

e Kumasl uzun uzunlklari,100 — 500 — 1000 m
veya daha fazla olabilir. e

* Kumas enleri de cok cesitlidir (30 cm’den TR
baslayarak, 1.5 -2 —5 m ve fazlasi olabilir) . '

1819.10.2023 I&:‘;’:S‘L‘::muc. “BTSO BUTEKOM BUTEXC&MP 29
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1.2. Dokuma Esasli Teknik Kumas Yapilari

* Temel dokuma tekniginde kumaslar,
ayni duzlemde yer alan ve birbirleriyle
dik yénde kesistirilen iki iplik sisteminin
(iki grup ipligin), bir dizen icinde
birbirlerine baglanarak bir doku
olusturmasiyla elde edilirler.

e Her bir iplik sistemi, cok fazla sayida
cOzgl ve atki telinden olusur.

https://cdn11.bigcommerce.com/s-
3gszbcm1k1/product_images/uploaded_images/plain-weave-mag.png

@)BUTEKOM BUTEXCSMP .
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karsilastiriimasi.

Dokuma ve 6rme kumasta iplik baglanmasinin




REKABETCI
SEKTORLER

PROG

RAM

1.2. Dokuma Esasli Teknik Kumas Yapilari

* [kiiplik sisteminden biri olan ¢ézgi

iplikleri, kumas boyunca yerlesen,

birbirlerine ve kumas kenarina paralel
olan ipliklerdir; cozgl teli olarak da

adlandirilirlar.

e |kiiplik sisteminden digeri olan atki
iplikleri, kumasin iki kenari arasinda,

kumas kenarina dik olarak, kumas eni

yoniunde yerlesen ipliklerdir; atki teli

olarak da adlandirilirlar.

s >
MR T.C.SANAYI VE f BT
*\5*/+/ TEKNOLOJi BAKANLIGI '1%/
Sy ‘\55;. BURSA TICARET VE SANAYI ODASI
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rligi ve TUrkiye Cumhuriyeti
inanse edilmektedir

Cozgu Telleri
Warp Ends

()

Atkilar

Picks
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Kumas kenari

(selvedge)


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=warp+yarns&source=images&cd=&cad=rja&docid=5yEBjP7hmHmBNM&tbnid=Nz34slch-01i4M:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.uksailmakers.com/WARP-DRIVE-DACRON--AN-INNOVATION-FOR-THE-REST-OF-US_1_215.html&ei=h3cXUZbVLcrWtAaBo4DQBQ&bvm=bv.42080656,d.bGE&psig=AFQjCNHVl8cwM7r6lnqf4C-_Hth_-FET_g&ust=1360578725259081

Bir kumasin, belli bir son kullanim alaninin
gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarimi
karmasik bir problemdir.

 Kumas tasarimina dahil olan faktorler:

* Lif tipi: elyaf dzellikleri, lif karisimlari

* Iplik yapisi ve karakteristikleri : farkli Gretim teknikleri ve geometrilerdeki
iplikler

* Kumas yapisi /konstriksiyonu: ipliklerin yerlesimi, kesisim ve renk dizenleri

* Terbiye metotlari: farkli terbiye, renklendirme ve bitim islemler;i

* Bu parametre cesitliligi (zenginligi), tasarimciya pek cok yolla kumasi
kontrol etme ve gelistirme konusunda buyUk bir 6zglurltk saglar.

18-19.10.2023
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Dokuma Kumas Yapilarinin Tasarim Parametreleri

TERBIYE TEKNIKLERI
YUzey Islemleri

Lif ozellikleri

Renklendirme
Bitim Islemleri

iplik

Numaralari KUMAS GRAMAIJI

KUMAS ORTMESi
KUMAS PERFORMANSI

FiZIKSEL OZELLIKLER
KIMYASAL OZELLIKLER
GORUNUM OZELLIKLERI
FONKSIYONELLIK

Iplik Uretim
Teknikleri

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

SON KULLANIM ALANI VE KALITE
« Giysilik kumaslar

« Ev Tekstilleri ve Dosemelikler
» Teknik ve EndUstriyel Teksfiller

Orgii Tipi

KUMAS KONSTRUKSIYONU

Cozgu ve Atk
Tel Sikliklari

Lot féﬂ% BTSO BUTEKOM BUTEXCOMP 34
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1.2. Dokuma Esasli Teknik Kumas Yapilari

* Dokunmus teknik tekstillerin cogu,

. -
7 ' -~

- o -

kalinliklarina gére 6nemli bir ylzey e e e

J o i ce. ™
;7 ',: A - -

alanina sahiptir. Yapiya gerekli I e s

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

J -
’ "

a ¥ - -
,,,,,,,

boyutsal ve mekanik dayanimi i e s

]

kazandirmak amaci ile yeterli

.................

kohezyona sahip elyaf ve ipliklerden

olusur.

‘4('\ Vi T.C. i
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Dokunmus teknik kumaslarin,
alan yogunlugu (gramaiji),

REKABETCI

ortmesi, kalinhgi,

uzayabilirligi, gozenekliligi,
mukavemeti, dayanikliligi ve
diger ozellikleri degisebilir.

",‘/’ N H T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 (&) T waxanue

* Bu 6zellikler, hammadde ve lif yapisina
(filament veya stapel), cozgl ve atki
ipliklerinin inceligine ve yapisal ozelliklerine
(dogrusal yogunlugu, kat sayisi, bukim,
tretim teknigi), kullanilan 6rgiye, santimetre
basina ¢6zgul ve atki ipligi sayisina baghdir.

e COzgu ve atki yonlerinde benze veya cok
farkli 6zelliklere sahip teknik kumaslar
uretmek icin dokuma yapilari
cesitlendirilebilir.

BUTEKOM BUTEXCOMP 36
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1.2.1. Dokuma kumaslarin yapisal ozellikler:

« DOKUMA KUMAS YAPISAL PARAMETRELERI

1. Cozgu ve atkiiplik numaralari

2. Cozgu ve atki sikliklari
3. Orgi
4.  Kivrim
5. Agirlik
6. Ortme
7. Kalinlik
https://textilelearner.net/application-of-woven-fabrics-in-technical-textiles/
8. Kumas eni ve boyu (parca uzunlugu)

18-19.10.2023
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Cozgl ve Atk Iplikleri

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmekty” ™\

Bir kumas, ¢6zgl ve atki
iplikleri bakimindan ayni

* Kumas ozelliklerini etkileyen en

dnemli iplik parametreleri, iplik performans ozelliklerine sahip
olmavyabilir.
numarasi (veya iplik capi) ile iplik \ J

M numarasl ile yakin iliskili 6zellikler

SEKTORLER

PROGRAMI / \ / \

olan iplik kat sayisi, iplik bukimu ve| ¢ozg iplikleri, dokuma prosesi
sirasinda yuksek gerilmelere ve Atkt ili : Ny

C o - . tki iplikleri, cogunlukla
ipligin ic vapisindaki lifler ve lif aginmaya maruz kalir. Bu ’ L
PN & yap kuvvetlere dayanacak sekilde dba_hka,za?{,'f' dahza dﬁ;k

' ditzenini heli inli daha guiglii, daha tiniform ve ukumiu veya ozel bir
verlesim dizenini belirleyen iplik daha yiiksek bakimid olarak fonksiyona sahip ipliklerdir
lretim teknigidir _ uretilirler. )L )

CEEED
,KF\E T.C. SANAYI VE

+/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
4
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Cozgl ve Atki Iplikleri

e Iplik Numarasi / Dogrusal

Yogunluk (Yarn

Count/Linear Density)

e iplik boyutunun, iplik
inceliginin dolayli
ifadesidir.

* iplik capi, ipligin
uzunlugu boyunca
degiskenlik gosterir ve
dogrudan olcimu zordur.

§(CF)»

18-19.10.2023 WS

LU DANATI VE
TEKNOLOJI BAKANLIGI

* iplik kesiti her zaman

dairesel degildir.

iplik kalinligl ya da

inceligi, birim agirligin

uzunlugu veya birim

uzunlugun agirlig

e

tanimlarinin yapildig

numara cinsinden tarif Cozgu ve atki iplik numaralari, érgu tipi
ile birlikte, kumasta uygulanabilecek

sikliklari belirlemede en onemli
parametrelerdir.

edilir.

BUTEXCOMP 39

BISU E2) DU 1 EN\JIVI
BURSA TICARET VE SANAY ODAS! Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi



Cozgu Sikligi (Warp Thread Density)

e Bir cm’deki cdzgi teli sayisidir (ends per cm —
epc)
 40tel/cm, 24 tel/cm, ....

* Kulresel ticarette ve satin alma slreclerinde Ingiliz
birim sistemi kullanilmaktadir. (ends per inch- epi)

* 100 tel/in¢, 60 tel/ing, ....

 Tersi gc’jzgu telleri arasindaki b0§lu§u/aral|§| belirler

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

(p1———OOZScmveyap1———00420m)

* (Cozgu sikhgl tezgahta nasil belirlenir?

18-19.10.2023
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Cozgu siklig) tezgahta nasil belirlenir?

| 1 Cozgu sikligl tezgahta,

 TARAK NUMARASI (10 cm
genisligindeki tarak disi

ORNEK:Tezgahta cozgii siklig
hesabi

e Tarak No: 80 (10 cm’de 80 dis)

sayisl) ve * Tarak Plani: 80/3( bir disten 3
tel)
| TARAK PLANI ( her bir disten - s0dis 3 tel
” e cozguteli/cm = X

gecen tel sayisi) 10cm ” dis

(] Q

,” ile sabitlenir ve hassas bir
S sekilde kontrol edilir.

=8 X3 =24tel/cm

e Dokuma ve terbiye cekmeleri
sonrasinda mamul kumastaki

e -
epc =
Num.of dents(or wires) y Number of ends cOzgl tel sayisi hafifce yukselir.

10 cm dent

T EDBUTEKOM BUTEXCOMP

. *\ T.C. SANAYI VE o=
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Atki Sikligl (Weft Thread Density)

Bir cmm’deki atki teli sayisidir (picks per cm —ppc)
20 tel/cm, 16 tel/cm, ...

Kiresel ticarette ve satin alma slreclerinde ingiliz
birim sistemi kullaniimaktadir (picks per inch-ppi).

50 tel/ing¢, 40 tel/ing, ....

REKABETCI
SEKTORLER

Tersi atki telleri arasindaki boslugu/aralig belirler

1

(p, = 5= = 0.05 cm veya p, = — = 0.0625 cm.).

e Atkisikhigl tezgahta nasil ayarlanir?

18-19.10.2023
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Atk sikligl tezgahta nasil ayarlanir?

e Dokuma sirasinda kumas sarma hizi ile ayarlanir.

n
Tarak (reed) . . .
=~ spreading /pressing rollers Dokuma ve terbiye cekmeleri sonrasinda mamul

kumastaki atki tel sayisi hafif¢e yukselir.
Tefe (sley)

Kumas sarma silindiri
(take-up roller)

reed number

REKABETGI
SEKTORLER
ROGRAM

filling
insertion
rate

fabric
take-up
rate

warp density

Atki sikhgr (atki/cm) =Tezgah hizi(atki/dak)/ Kumas sarma hizi(cm/dak)
O saste.  @IBTSO BUTEKOM BUTEXC&MP 43
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Orgl (Weave)

e Cozgl ve atkilarin birbirleri ile kesisim duzeni, 6rgl olarak adlandirilir.

e Orgl, dokuma kumasin gérinimunu, tutumunu, dokimlaltigana ve
kullanimdaki davranislarini etkiler.

» Klcuk tekrarlarla tretilen basit érguler en yaygin olanlardr.

SATEN DOKUMA {ATLAS) D|éer tu m Orgu

REKABETC] BEZAYAGI ORGI DiMi ORGU

yapilarinin
gelistirildigi Uc¢
temel yapi
bezayagi, dimi
ve saten
Arguddar.

Dokuma’da Temel OrgUler
18-19.10.2023 @3 o kAN - BTSO BUTEKOM BUTEXC®MP 24




Orgl sekli tezgahta nasil saglanir?

* Agizlik acma sistemleri ve ¢cozguleri kontrol eden cerceve hareketi ile saglanir.

ki iplik grubundan ¢dzgiler "AKTIF"
iplik sistemi, atkilar ise "PASIF" iplik

sistemi olarak adlandirilabilir. Bu

islemde kumagin  orgust, "AKTIF"

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

ipliklerin  diger deyisle c¢ozgilerin

hareket ettiriimesine baghdir.

Buradan sunu anlayabiliriz: sadece

6zgi Koprisu f- Kumasg Levendi

cher 3 B%!?SnmusKumas (Dokuma) yonetilmesi ile  kumaglarn  farkli

orgllerde dokuyabiliriz.

a- éﬁzgﬁ Levendi e- Mekik - Atki Ipligi aktif ipliklerin (¢ozgu ipliklerinin)

https://tekstilbilgi.net/dokuma-kumas-teknolojisi.html
18-19.10.2023 (@‘33 TEKNOLOJI BAKANLIGI & QTSQ BUTE KO M BUTEXC @ MP .
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Kivrim (Crimp)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir E ¥ ;

* Cozgl ve atk ve Ozelliklerine, iplige
ipliklerinin kumasta uygulanan dokuma ve e —————————.
yvaptigl dalgal terbiye gerilimlerine, L y >|
verlesim (%) kumas orglusine ve
& - Biripligin kivrimi, cozgl ve atk .= (iplik uzunlugu— kumas uzunlugu)

sikliklarina bagldir. kumas uzunlugu

dokuma sirasinda

meydana gelir ve e Kumas performansi (y— X)
* C(%) = X 100
terbiye sirasinda ve boyutlari Gzerinde (%) X
degisebilir. onemli bir etkiye * C=Kivrim
sahiptir. e x=kumas uzunlugu (cm)

* Kivrim, iplik numarasi « yv=kumastan cikarilan iplik uzunlugu (cm)

&BTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP .

AN,
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Kumas Agirlig
(Fabric Weight)

* Temel agirlik (basis weight)

* Kumas agirhgi, metre kare basina gram
(W/m?) veya tam ende kumasin metre e Son kullanim alant ile iliskili olarak farkl

basina grami- metre til agirhg (W/m) kumaslari kiyaslamak icin kullanilir.
cinsinden ifade edilir. Birimler: g/m?2(GSM); oz/yd?
* Kumas alan yogunlugu ( fabric area * Birim uzunlugun agirlig (fabric weight per

density ) olarak da adlandirilabilmektedir  |inear unit length)*

* Gereken veya tayin edilen kumas Ticarette kullanilir(Alis/Satis).
gramajinin tezgahta mi yoksa bitmis

kumasta mi oldugunu belirtmek
onemlidir. * metre tdl agirhigi

Birimler: g/m*; oz/yd

18-19.10.2023
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Kumas agirligi, kumas ozellikleri ve son kullanim alani Gzerinde etkilidir.

m Dokuma kumaslarin
agirliklart gents bir
aralikta yer alir:

Gaze bez - 15 g/m?

Takim elbiselikler-
350 - 500 g/m?

Agir dis giyimlik
kumas- 600 g/m?

Kanvas, cuval bezi,
endustriyel kumaslar

1000 - 1500 g/m?.

AN

(7725 T.c.sanAYi vE
18-19.10.2023 ‘\*\(;l;‘l TEKNOLOJI BAKANLIGI
Nasrd

@ -

Kumas Son
Kullanim Alani

Yirtilma
V]ukavemet]
Kumas C")zelliklerl

G’

| \

Kumas Agirlig:

&3BTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP i



Kumas Ortmesi
(Fabric Cover)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Ortme, 1 cm? kumas alaninin fiilen
cozgl ve atkiiplikleri ile kapli olan
kisminin oransal bir ifadesidir.

* Iplik capi (d,, d,) ile iplik araligi (p,, p,)* . N\
AN arasindaki iliski, ortme faktord olarak D,
B  adlandinilir, L dy, NN
. 7
e Ortme faktor( . _ 1 J /
7 ppe d
* ¢,=d;/p; :
* C,=d toplam alana gore ipliklerin P1 Py = ;%C
° C]c kuma§ta kapladlgl alan * thread spacing
A 49
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Kumas Ortmesi
(Fabric Cover)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Kumasin gecirgenlik 6zellikleri
Uzerinde etkilidir: 1sik, hava, gaz, sivi
ve kati parcacik gecirgenlikleri

Fabric Type Cs

acisindan yararl bir gostergedir.
Openor Loose 25% - 50% Ifuma§lar|n
. oo Construction  ack/gevsek vapil ortme

* Teknik kumaslarda agirligin ve/veya cik/gevsek yapil degerlerine
ortme faktorlerinin degistirilmesi, Regular 50% - 75% abre
kumaslarin mukavemetini, kalinhigini, ~construction Normal yapili carakterize
sertligini, boyutsal dayanimini, Close or Tight | 75% - 100% edilmeleri
gozenekliligini, filtreleme kalitesini Construction ¢\ 4 unmus/sik vapil

ve asinma direncini etkileyebilir.

RN

o= } T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 \*\\«f}/‘ TEKNOLOJI BAKANLIGI
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Kumas Kalinligi (Fabric Thickness)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

e Kumas kalinligi milimetre cinsinden olculur.

e |plik caplarina ve kumastaki cozgl ve atki
ipliklerinin kivrimina baglidir.

foo » Kumas kalinligi, iki iplik sisteminin kivrim
oranindan etkilenir. Cozgu ve atki kivrimlari
esit oldugunda kumas kalinlig
minimumdadir.

1&\1_,”.1’/%:

BUTEXC&SMP 51

Gt .

L} s T-C.SANAYIVE

WA TEKNOLOJI BAKANLIGI
» v/

18-19.10.2023




Kumas eni
(Fabric width)

* Kumas enleri, kumas
tUrleri ve son kullanim
alanlariile iliskilidir;
genellikle cm olarak ifade
A= cdilir.

S https://www.supremetextiles.net/images/ https://www.bondproducts.com/wp-

Kumas boyu
(Fabric length)

PROGRAM! norroyv;)v;sv\;e;gcggﬂiggtgglesié] ivéarkiima content/uploads/2022/03/pack-webbing.jog
* Kumasenleri, 1.5-2-5 Parca
m'ye kadar degisir. Seritler, bantlar, kemerler glbl dar uz'unlugu
dokumalar (narrow fabrics), (piece length),
* Bazi teknik ve filtrasyon <45cm genislikte olurlar ve S belirli bir
kumaslari 10 m en ve dokuma enduUstrisinin 6zel bir ) “Z“_mUkta
izeri - - boluma tarafindan Gretilirler kesilen kumas
Uzerinde olabilmektedir. : barcasini
tanimlar.

18-19.10.2023
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http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=woven+fabric++with+written+selvedge&source=images&cd=&cad=rja&docid=QWqDPI1CF6VZsM&tbnid=4lJk4NTFnejOnM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.revolversf.com/blogs/news/5302222-introducing-jackknife-of-san-francisco&ei=cXEXUYy7LofwsgbxoIGQAg&bvm=bv.42080656,d.bGE&psig=AFQjCNFQ7B-J2BZVY4KP8zNLBrOZbNRXfA&ust=1360577206048481

Kumas Kenarl
(Selvedge)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cuml = _. '
tarafindan finanse edilmektedi

* Kumasin her iki tarafinda 1-2 cm’lik bir
ende yer alir.

e Kenarin temel islevi, dis cozgu ipliklerini
kilitleyerek, kumasa mukavemet

Losged kazandirmak ve sonraki islemlerde
kolay ve glvenli kullanimin
saglamaktir.

e Teknik tekstiller icin kullanim alani
gereksinimine bagli olarak tercih edilir
ve dokuma teknolojisinden etkilenir.

18-19.10.2023
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1.2.2. Teknik dokuma kumas yapilarina ornekler

* Endustriyel dimi karbon kumas govdeleri, yaylar, motor kaputlari); spor
160 g/m? - kumas eni 120 cm malzemeleri (golf sopasi milleri, oltalar,

b|S|kIet gergevelen)
e Karbon lif: 3K* - 200Tex ,yUksek | "
mukavemetli, epoksi ve vinylester
recine uygulamalari ve vakum
inflzyonuna uygun (karmasik sekilli
Urunlericin yUksek laminat
mukavemeti ve sertligi).

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

 Tipik uygulamalar: denizcilik (yapisal

Rttps: //composntesplaza com/product/actfon mdustrlal twil-

parcalar, yelkenli direkleri); ucak-uzay W cahigiiaric BbU-e ¥ L20.l

*Karbon filament ipligi (tow) ticari olarak numaralandlr/llrken her
1000 adet lif demetiicin 1 K harfi kullanilir. 3K=3000 Filament

@BUTEKOM BUTEXCOMP y
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aracl parcalari; otomotiv (yaris arabasi

:/ \ T.C. SANAYI VE
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1.2.2. Teknik dokuma kumas yapilarina ornekler

* Dokuma kumaslar WR(dokuma < Uygulamalar: Isi yalitimi ve
fitil kumas- woven roving fabric) plastik takviye kumaslari

e Kumas agirhgi: 300 - 1200 g/m? * Ambalajlama: Rulo PVC folyoya
arasi urunler sarilarak icine yerlestirilir.

REKABETCI

Rulolarin standart genisligi

* Dokuma kumaslar WG (dokuma
cam ipligi kumas-woven glass
yarn fabric)

1250 mm + %5’tir.Ic boru capy,
/6 mm. '

e Kumas agirhigi: 150 - 450 g/m?
arasi Urunler

18-19.10.2023 TEOLON SAKANLIG!

55



1.2.2. Teknik dokuma kumas yapilarina érnekler

SPM Fabric Code g/m* Weave Weft(10cm) Warp (10cm) Weft Warp Width (cm)
SPM CFA95 T 95 Twill 70 70 1K 1K 100
SPM CFA 160 P 160 Plain 40 40 3K 3K 100/127
Ticari bir  SPM CFA200 P* 200 :Iailr: :g :(c: zx z:: 12222.7,
. SPM CFA 200 T 200 wi K 1
firmanin (SFM) SPM CFA200UD 3K 200 uD 50 90 Hotmelt 3K 50/100
prepreglerinde ¢ cea 225 p 225 Plain 55 55 3K 3K 100/127
genellikle  spp cea 245 1+ 245 Twill 60 60 3K 3K 100/127
kullanilan  spmcrFa285Taxa* 285  4x4 Twill 70 70 3K 3K 100/127
dokuma karbon  sPM CFA 310 UD* 310 uD 10 36 Hotmelt 12K 50/100
kumas tiirleri ~ SPMCFA400T 400 Twill 25 25 12K 12K 100/127
SPM CFA 430 T* 430 Twill 29 25 12K 12K 100/127
SPM CFA 600 T 600 Twill 36,5 36,5 12K 12K 100/127
SPM CFA 630 T* 630 Twill 39 39 12K 12K 100/127
SPM CFA 660 T 660 Twill 40 41 12K 12K 100/127

https://www.spmkompozit.com/reinforcements-1/2019/3/22/woven-carbon-fabrics

Gt EIBTSO BUTEKOM BUTEXCOMP s6
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Kumas Gramaji Hesabi:
Kumasin m? ve metre til agirhginin bulunmasi

Kumas agirligi ile diger Uc yapisal parametre
e ¢Ozgl ve atki iplik numaralar (iplik dogrusal yogunluklari),
e ¢6zgl ve atki tel sikliklan,

e ¢Ozgu ve atkl kivrimlari (kisalma oranlari) arasinda dogrudan ve basit nicel
bir iliski vardir.

Kumas gramaji, dokumada
kullanilan katki maddelerinin
uzaklastiriimasi, kimyasal
islemler, kumas genisligini ve
uzunlugunu etkileyen gerilme,
cekme gibi terbiye islemlerine
bagl olarak degisir.

1m m? [ineer m

1m Kumas Eni
¢ BUTEKOM BUTEXCOMP 57
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Kumas Gramaji Hesabi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* ORNEK: Endustriyel dimi karbon kumas- 2/2 dimi érgude
e Cozgl siklig: 40 cozgli/10 cm ; Atki sikhigr: 40 atki/10 cm
e Cozgu ve Atki no: 3K-200 tex

* Cozgl kisalma: %4; Atki kivrim: % 5

* Kumas eni: 120 cm

e |stenenler:

Kumas Agirliklari g/m?, oz/yd? ile g/m ve oz/yd cinsinden

18-19.10.2023
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Kumas Gramaji Hesabi

Atki kivrimi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

(iplik uzunlugu— kumas uzunlugu)

1(1+c) = bir atki telinin uzunlugu = 1.05 m Atkinin C = -
« R ‘\dokuma kumas uzunlugu
[ —
g’ makinasi - (105-100) 004 — 01
N = oncesi =00 VUE="
- gercek
S o
S c
Y S £ e uzunlugu
SEKTORLER (a'n] o T . .
SRR > 2 T © L Cozgu kisalmasi
(S | + O Cozgunun
:E, £ gn &—  dokuma I = (iplik uzunlugu— kumas uzunlugu)
= -] ‘S, ‘: makinasi B iplik uzunlugu
S oncesi
I1m=100cm x. uzunluéu y
= y = ¢dgii teli uzunlugu = 1.042 m
Kumas Eni =

Sy

(7
18-19.10.2023 (@\ TEKNOLOM BAKANLICH
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Kumas Gramajl Hesabi C+

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Kumas gramaji (g/m?) = Cozgu ipligi agirhg (g/m?) + Atki ipligi agirhg (g/m?)
 Cozgi Ipligi Agirhg (g/m?)

m? ‘de toplam tel sayisi = 4 (tel/cm) x 100(cm)=400 tel

m? ‘de toplam ¢ozgi uzunlugu = [(4 x100x1.042]m=416.8 m

w(9) Nm
« Nm = 1000: 1000:5
tex 200

e Cozgl ipligi agirligi= (4x100x 1.042 m) /Nm 5 =83.4 g/m?
e Bir metrekare kumastaki cozgi agirligi yaklasik 83 g/m?

¢:BTSO BUTEKOM BUTEXCQMP
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. N
Kumasg Gramaji Hesabi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Kumas gramaiji (g/m?) = Cozgu ipligi agirhigl (g/m?) + Atk ipligi agirhg (g/m?)
o Atk Ipligi Agirligi (g/m?)

m? ‘de toplam tel sayisi = 4 x 100=400 atki teli

m? ‘de ¢cozgl uzunlugu = 4x100x1.05 m=420.0 m

Lon) )y = B
w (g9) Nm

o Atkiipligi agirhgi= (4x100x 1.05 m) / Nm5= 84 g/m?

e Nimm =

* Bir metrekare kumastaki atki agirligi 84 g/m?

18-19.10.2023
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. L.
Kumasg Gramaji Hesabi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Kumas gramaji (g/m?) = Cozgu ipligi agirhg (g/m?) + Atki ipligi agirhgi (g/m?)

* Toplam kumas gramaji = 83.4 + 84 = 167.4 g/m? (kumas agirhig)

* Kumas agirligi = 167 g/m? / 33.91 = 4.94 oz/yd?

167 1 0z
X = 494 —
28.35 1.196 yd?

* Kumas agirligt =

1 ounce (0z) = 28.35g; 1 m =1.0936 yards ;1m? = 1.196 yard?

s

N> } T.C. SANAYI VE

18-19.10.2023 (X)) T scanuc
s
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Kumas Gramaji Hesabi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Metre Tul Agirlik (g/m) = Kumas gramaji (g/m? ) x Kumas eni (m)
Metre Tul Agirlik = 167 g/m? x 1.20 m= = 200g/m
Lineer agirlik= 200 g/mtil = 200/31.1 = 6.44 oz/yd

1m

A
v
A
v

1m Kumas Eni=1.20 m

18-19.10.2023
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal
Siniflandirmasi

18-19.10.2023
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1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi

Uretilebilecek e Dokuma kumaslar 3. ilme yapili kumaslar
k ] . i .
dokuma ygpl arnn vapilarina gore yedi ana 4. Uc eksenli kumaslar
sayist pratik olarak gruba ayrilirlar (Baser,
sinirsizdir. 2004): 5. El dokumalari
Normal dokunmus 1. Normal dokunmus 6. Dar dokumalar
Euma§lalidan kumaglar. 7. Uc boyutlu dokuma
It
armast yapl 2. Doner glcl sisteminde yapilari
kumaslara kadar dokunmus kumaslar i
genis bir aralikta yer S slar. * Bu yedi ana grubun alt
alir. gruplari da vardir.

18-19.10.2023
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1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi

* En genis alt sinifi tek katli kumas yapilari

* Normal dokunmus teknik olusturur. Iki boyutlu (2B) tek katl teknik
kumaslar, atki ve ¢ozgu ipliklerinin dik ~ kumaslarin gogu basit dokumalardan yapilir.
yonde kesistikleri dokumalardir. * Bazi kumaslarda, ¢ozgl veya atki yoninde ilave

bir iplik sistemi daha dokumaya dahil edilir.
Amac kumas dayanimini ve kalinligini arttirmak
ise, olusturulan yapilara glclendirilmis/takviyeli
* GUclendirilmis yapilar: Atki veya ¢cozgu kumaslar denir.

takviyeli kumaslar

e Tek katli yapilar: Temel ve tlrev
orgulerde dokunmus kumaslar

e Cok katli kumaslar ise hem atki hem ¢ozg(

e Cok katl yapilar: Cift katli kumaslar yonunde birden cok iplik dizisi kullanilarak elde
(kendinden baglamali, ortadan edilen kalin kumaglardir; iki veya daha ¢ok katli

baglamali, iki yizlQ). Ug; veya daha cok olarak dizenlenebilirler. Olusturulan kumas
katli kuma,1§|ar katlari birbirlerine 6zel bicimde baglanarak,

kumasin butdnlugu saglanir.

&BTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP -
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1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi

* Ozel tezgahlarda dokunmus karmasik  sekliyle dokunan bosluklu teknik
yapili teknik kumaslar kumaglardir.

Uc boyutlu vapilar: Ayni dizlemde ver alan
atki ve ¢cozgu iplik gruplari yaninda, kumas
dizlemine dik veya kumas duzlemi ile ac
yapan dogrultudaki iplik gruplarinin da
yaplya sokulmasiyla elde edilen, kompozit
 Uc eksenli yapilar: Birbirlerini capraz yonde  Uretiminde kullanilan yapilardir.

kesen iki c6zgu ipligi ve her ikisiyle baglanti

yapan atki ipliginden olusan, saglam

baglantili, acik yapilardir.

e Doner giicl sisteminde dokunmus kumaslar: °
ki cozgU dizisinin birbirleriyle ve atki ile
kesistigi, saglam baglantili, acik yapili
dokumalardir (leno ve gaze orguler)

e Dar dokumalar: 45 cm’den daha dar enlerde
dokunan kumaslardir. Emniyet kemeri,
transmisyon kayisi gibi yapilar, ozel

* Yz yize dokunmus kumaslar: Kadife ve hali  tezgahlarda dokunurlar.
dokuma tekniginin (ilmeli yapilar) dzel bir

(x2S } T.C. SANAY| VE
18-19.10.2023 \\U54&)5/ TEKNOLOJI BAKANLIG!
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1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi

Teknik dokuma kumaslar mimari yapilarina gore 2B ve 3B olabilir.

e ki Boyutlu (2B) Kumaslar  Uc Boyutlu (3B) Kumaslar
e Tek katli yapilar * Ortogonal yapilar
e Doner glcu sisteminde dokunmus yapilar e Aciliinterlok yapilar
 Uc eksenliyapilar * Cok kath yapilar
e Dar dokumalar * Ylz yuze dokunmus bosluklu yapilar

18-19.10.2023
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1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi

e |ki boyutlu (2B) yiizey/tabaka kullanildiginda, dokuma kumaslar,
formundaki dokuma kumaslar, havacilik endUstrisi icin tekstil kompozit
dokimlu, esnek, sicak ve glcli olmak takviyeleri ve ordu ve polis icin kisisel
gibi bircok ozellige sahiptir; tim bunlar, koruma amacli vicut zirhlari dahil
onlari giyim ve diger ev ici son olmak Uzere bircok teknik uygulamaya
kullanimlar icin uygun hale getirir. sahiptir.

* |ki boyutlu (2B) dokuma kumaslarin * TUp formunda da dokunan 2B kumaslar
vapiminda yuksek performansli elyaflar da bulunmaktadir.
(cam, karbon ve aramid gibi)

18-19.10.2023
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1.3. Teknik Dokuma Kumaslarin Yapisal Siniflandirmasi

* Cogu kumas iki boyutludur; ancak ¢ GuUnumuzde, basta kompozit

giderek artan sayida Uc boyutlu endustrisi olmak tzere cesitli 3B
teknik kumas yapilari gelistiriilmekte  kumaslarin yapiminda hem geleneksel
ve Uretilmektedir. hem de 6zel olarak tretilmis dokuma

_ makineleri kullaniimaktadir.
* Dokuma prosesi, genel olarak kumas

katmanlari ve ipliklerle olusturulan, < Yakin yillarda yeni 3B dokuma
kalinlik yoninde énemli boyutlara sistemlerinin gelistiriimesinde

sahip, tc¢ boyutlu (3B) kumas yapilari  basarili girisimlerde bulunulmustur.
Uretme kapasitesine sahiptir.

s

N> } T.C. SANAYI VE
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

2B Teknik Dokuma Kumaslar ve Yapisal Ozellikleri

7=vy )

MiCY ) T.C.SANAYI VE
\\i5*/«/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
T
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Bezayagl drgiide kumaslar (Plain weave fabrics)

* En basit ve en kuglk * Atki ve ¢ozgl ipliklerinin
raporlu dokuma birbirlerine tam olarak 1
RS . ) el
olrguskuccjur. d[l)uzddolkuma baglanmis olmalari
olarak da adlandirilir. " 1
sonucu, yapisl en saglam
. : olan ve en ince kuma
K?”,‘,a??'” onve ?rlfa . dok . ..d..§ Yan yana ¢0zgu
yuz.unde ayni goranimu okusu veren orgudur. pliklerinin bir
Cy  VErir ) atki ipligi
L * Genel olarak, du.z o boyunca
e Orgl raporunda en dokuma vapilar ipliklerin = alternatif olarak
yuksek kesisme noktasi kumas icinde hareketliligi kaldiriimasi ve
nedeniyle, kumasa sinirlandigi icin nispeten ':‘d'”'mles'y'e
: - e . . . olusturulur ve
santimetre basina ¢ok disuk bir yirtilma direnci y iy
A o her tekrar iki
sayida atk dzelligine sahiptir. cozgii ve iki
yerlestirilmesini sinirlar. atkidan olusur.
18-19.10.2023 () e BUTEKOM BUTEXCOMP 72




Bezayag) drglide kumaslar L (Plain weave fabrics)

* Iki boyutlu (ZB) tekni.k baglidir: monofilament
kumaglarin gogu basit iplik ya da serit,

dokumalardan yapilir ve kil m -
bunlarin en az %90'inda  PUKUIMUs veya texstlre

diz dokuma kullanir. multifilament bir iplik;
dogal veya Uretilmis

200 GRAM, 3K
PLAIN DOKUMA

* Farkli gramaj ve ortme

= oOranlarinda kesikli elyaflardan
Uretilebilirler. egrilmis iplik, vb.
* Kumasin ozellikler;, e Kumasin sertligi ve
ipligi Gretmek igin dokunabilirligi, cozgl ve g =
kullanilan elyafin tipine  atki tel sikliklarindan 3
ve iplik dzelliklerine etkilenir.

.........................................
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Panama orgude kumaslar

e Panama orgusu, bezayag
orgunin baglanti noktalarinin
atki ve ¢cozgl yoninde 2 ya da
daha fazla sayida iplik
gruplariyla kesistirilmesi ile elde
edilen orgulerdir.

| - Panama dokuma kumaslar, diz
dokuma ile mimkin olandan
daha yiksek ortme faktorleriyle
dokunabilir ve daha az kesisme
noktasina sahiptir.

e Siki dokunmus bir yapida, daha

3
") T.C. SANAYI VE

«/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
A
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* Ayni anda iki veya daha fazla

(Basket weave fabrics)

iyi asinma ve daha iyi filtreleme
dzelliklerine ve su

penetrasyonuna karsi daha fazla
dirence sahip olabilirler. @) (b)

Panama orguler: (a) 2/2 ve (b) 4/2 Panama

* Daha acik yapilarda, panama

kumaslar kaymaya egilimlidir ve
daha yUksek yirtilma direncine

ve patlama direncine sahiptir. 0 :
I ;"
)

Multifnlaﬁ;éﬁt'g opilen flft
i pe ldgqflébqnl}mginem

| ‘MQn.Ofila ent 60 C ngqhékuhé
de'gertmde gbu|yuk 3afg hlklaﬁri?
'Vl ‘",; flltrasydnl; lﬁdmupwn.

atki atilabilirse, dokuma
maliyetleri de azaltilabilir. 2838
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Dimi érgtide kumaslar (Twill Weave fabrics)

mo u
H’ ! W
iroje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
. . . tarafindan finanse edilmektedir l
* Dimi, en az Uc veya daha fazla

Cozgl
Atlamasi

cozglude tekrarlanan, atki ve
cozgu atlamalari, kumas
yuzeyinde degisen acilarda
diyagonal (verev) yollar meydana
getiren temel dokuma
drgulerinden ikincisidir.

Ust sira, 2/1 cézgii yiizli, Z ve S dimi;
Alt sira: 1/2 atki yizIli Z ve S dimi érgiiler

.

Sirasliyla,
3/1 ¢ozgli yuzla, 2/2 dimi ve 1/3 atki yazla Z dimi

e Teknik kumaslarda en sik
kullanilan dimi, 2/2 dimi olup,
cozgu ve atkiiplikleri ikiser
atlama yaparak birbirleri ile
kesisirler (2 Ust, 2 alt ).

cm

* _ QISQ DEIrij-O BUTEKOM BUTEXC@MP https //wwwcarbona7rgm|d .com
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Dimi 6rgiide kumaslar (Twill weave fabrics)

Co6zgii ve atki yizlii

‘upa Birligi ve Tlirkiye Cumhuriyeti ) o e
indan finanse edilmektedir d’m//erde kuma§’n her Ik’
ylzli de birbirinden farklidir:
Cozgii yiizli 3/1 dimide,

* Eger atki ve ¢ozgu iplikleri esit
kalinlikta ve esit siklikta iseler, dimi  ,*: 2

cizgileri atlamalarin bir adimlik : c6zqii iplikleri yiizeyde atki
kaymalari sonucu yatayla 45°'lik bir * ipliklerinden daha fazla

dimi agisi yapacaklardir. steep tuills goriindir (warp face twill);

Fad 790 630 o atki yizli 1/3 dimide, atki

M« Cozgl ve atkiipliklerinin sikliklarini iplikleri yiizeyde cézgii
B ve/veya kalinliklarini degistirerek, ipliklerinden daha fazla
diyagonal acilari 15°- 75° arasinda 08 goriiniir (weft face twill),
degistirebilir. i E 2/2 dimide, hem ¢c6zgli

209 hem de atki iplikleri

e Atlama adimi d6§|§t|rller6k de E __-_-:150 " ylizeyde esit sayida

diyagonal aci degistirilebilir (dik ve
yatik dimiler)

, gorintir (balanced twill).
Fig. (a) Fig. (b)

Flg TWI” angle

https://textilestudycenter.com/wp-content/uploads/2015/05/twill-a

@BUTEKOM BUTEXCOMP .
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Dimi 6rglde kumaslar

* Dimi kumaslarin
endustriyel kullanimlari,
basit dimilerle sinirlidir.

Herhangi bir dimi
drgude kesisen iplik
sayisi, dlz orglinun ayni
alanindakinden daha
azdir; dimi kumaslar
daha uzun atlamalara,
daha az kesisme
noktasina sahiptir.

Bu nedenle dimi
dokuma yapisi, diz
dokuma yapisindan
daha yUksek cozgl ve

"{'/::’7 T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 {UX)) Teiaonon sakanu

(Twill weave fabrics)

atki sikliklarina sahip
kumaslarin Uretimine
izin verir.

Bundan dolayi bez ayag|
orguye gore daha agir,
kalin ve dayanikli kumas
dokumak mUmkutndur.
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Dimi orgull kumaslar,
diyagonal (verev) yonde,
énemli bir esneklik
gosterirler ve preform
Uretiminde sekil alma
kabiliyetleri daha
yuksektir.

Karbon fiber kumas 670
g/m?2, 24K, twill, 150 cm

https://www.carbonaramid.com

BUTEKOM BUTEXCQMP .




Saten drgude kumaslar (Satin/Sateen weave fabrics)

 Saten orgi, temel dokuma dagilimindan ve uzun \ YA
orgulerinden Gg¢luncusudar. atlamalardan kaynaklanan, \.\ 117
-

dlzgln, pUrlUzsuz ve parlak bir

* Baglanti noktalari birbirine 3
y . L L. Uzey ile karakterize edilir. T omaSROdFYas s 300300 g
degmez ve dlzenli bir bicimde yuzey
EEE%:LTEC"I dOkuma yuzeylne dag||m|§tlr Her Plain weave or checkerboard 21 Twill waave Sateen weave (satin weave)

PROGRAMI

ey e e

cOzgU ve atki, 6rgu tekrarinda
valnizca bir kez kesisir.

e Saten dokumalar, kesisme
noktalarinin mikemmel bir sekilde

18-19.10.2023
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Atkl ve cdzgl sateni orguler
-——_—I :::::H::H:Satenérgﬂile
AN NSNS NSNS | 0 0 5 mw h 00 mmoo 0 omw dokunankumaglarin,
W NSNS RSWNRS NS  | § WS N RN RN E MR 5 ve arka yizler
| N NN NN W A i EmERN)
N NN NPUSNREN | (D D WM N RN W omm | Dirbirinden farklidir.
_ N NS s | 11§ W i) % 10 Atk sateninde, cozgi
e PO iplikleri neredeyse
s meee | | i 0 w00 omm | Digcgorinmez. Cozgl
| N . M LN MR chteninde de atk
== meeT R RN E e .
B || D e . P om0 omm i iplikleriylzeyde hig
i | T RS “YIER RN RR

gorunmez.
e En kigUk saten 6rglst 5’li satendir. Bu 6rgii raporu 5 ¢ozgli ve 5

atkidan olusur. Iplikler en az dort iplik Gzerinden atlamaktadir.

18-19.10.2023 79




Saten 6rgude kumaslar

e Cozgl ve atki sateni olusabilir.
kumaslar, Uniformalarda,
endustriyel ve koruyucu
giysilerde yaygin olarak
kullaniilmaktadir.

* En cok 5’li ve 8'li saten
orguleri kullanilir. Daha
bUyUk raporlu saten orguleri
iplik atlamalarinin kullanim

* Buvyapilar, asiri sert sirasinda olusturacagi
asinmaya maruz kalmazlarsa  sorunlardan dolayi pek tercih
=  makul derecede iyi hizmet edilmez.
veren purtzsiz kumaslar 1
. P 3 e 5H-12H kadar saten 6rgudeki
Uretir. . e |
filtrasyon kumaslari, temel == https://www.carbonaramid.com
e Kumastaki uzun iplik orgulerdeki kumaslarla Cam Fiber Kumas ézellikle tekne imalati, riizgar
atlamalari yapinin saglam birlikte, farkli gecirgenlik tarbinleri, otomotiv parca ve kalip imalatinda
yap & ) D 6E6ITE . siklikla tercih edilirler.
olmasini engeller; kullanim  Gzellikleri gosterecek sekilde  ¢eyikieri: korozyon Dayanimi Agirik
sirasinda disa dogru iplik tasarlanmaktadir. Avantaji, Yiksek Mukavemet, Yalitkan Ozellik,

. L olivet Uvounlud
cekilmeleri ve.iplik kaymalari. allyet Uyguniugu

) TS BTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP 80
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Air Permeability

(CFM)

60-80
.5-1.5
5-8

20-30

30-60, 200-300

2-6, 20-30, 45-75

20-30

4-8

18-19.10.2023

Saten 6rgude filtrasyon kumaslarina érnekler
3 0z/yd?'den 41 oz/yd?'ye kadar cok cesitli hava gecirgenligine sahip, saten 6rglide

Fiber

Polyester (PBT) Monofilament

Polyester

Polyester

Polyester

Polypropylene

Polypropylene

Polypropylene

Polypropylene

T.C. SANAYI VE

TEKNOLOJI BAKANLIGI

polyester ve PP filtre kumaslari

Yarn Type

Mono/Multi

Mono/Multi

Spun/Spun

Mono/Mono

Mono/Mono

Mono/Multi

Mono/Multi

Weave

4:1 Satin

4:1 Satin

4:1 Satin

Sateen

7:1 Satin

7:1 Satin

4:1 Satin

4:1 Satin

BURSA TICARET VE SANAY| ODASI

Thread Count Thread Count

(n/in)
140x50

160x39

144x50

96x50

111x50

160x89

97x25

99x43

(n/cm)
55x20

63x15

56.7x19.7

37.8x19.7

43.7x19.6

63x35

38.1x9.8

38.9x16.9

Yarn
Description

200 micron
250 denier

200 micron
1000 denier

200 micron
500 denier

10/5 spun

200 micron

200 micron
250 micron

250 micron
1200 denier

250 micron
Green
420 denier

Weight
(oz/yd?)

12.0
13.0

11.5

9.0

6.0

10.9

10.0

8.3

@BUTEKOM BUTEXCQMP

Weight (g/m?)
407.0
441.0

390.0

305.2

203.0

370.0

340.0

281.0

https://decotex.com/polypropylene-filter-fabrics

81



(Satin/Sateen weave fabrics)

........

Saten 6rgude kumaslar

 Silika kumaslar, kaynak Uretilebilir.

perdeleri, kaynak
battaniyeleri ve kaynak Kullanim ve yipranma
direnci igin ylzey islemi

vastiklari gibi cok cesitli . : :
izolasyon ve koruma uygulanabilir = 3 E 1 =

uygulamalarinda kullanilan o gnerji Uretimi, Rafineriler,
yuksek sicaklik kumaglaridir.  gami insa ve Onarim

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAM

Metal Isleme, Petro-Kimya, AVSil® i

Havacilik ve Otomotiv

e Minimum %96 silikon

dioksit icerigine sahiptir ve S Product Nominal ~ Nominal  Nominal
932°C've (1800°F) kad endustrilerinde yaygin Thickness  Weight — Width
ye ( ) kadar iarak kullaniimak 84CH® Welding 0030in  180z/yd’  36in
sicakliklara dayanacak olarak kullaniimaktadir. Grade 0.760 mm 610g/m2 91.44 cm
. . . 188CH® 0.048 in 36 oz/yd 36, 60 in
§ek|lde bIrQOk b|(;|mde Fabrication Grade  1.27 mm 1220g/m”>  91.44,152.4 cm

https://avsind.com/products/silica-fabrics/

wastee  @FBTSO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP 82
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C

*
* 4 x

Kare yapil kumaslar
(square set fabrics) " i cdimas

N
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e Kare yapili kumaslar, yaklasik
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olarak ayni ¢o6zu ve atki tel
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sikhigina sahip ve ayni dogrusal
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i
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N\Y

vogunluklarda ¢ozgu ve atki

= B
NN
| B

iplikleri ile dokunmus kumaslara

verilen genel addir. Bezayagi (dlz) dokuma ile dokunan kare yapili kumas —
iplik diyagrami ile ¢cdzgl ve atki kesitleri.

E3BTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP 63
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) -‘”h T.C. SANAYI VE
54/+/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
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Kare yapili kumaslar C+
(square set fabrics)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Kare yapili bezayagi kumaslar, kumas * Hafif gramajli, yiksek drtme faktorli

gramajl ve kumas ortme faktori kumaslar arasinda daktilo seritleri ve
bakimindan genis bir aralikta tibbi filtre kumaslari yer alir;
Uretilirler:

* Agir gramajli acik kumas, jeotekstil
* Acik yapili distk gramajli (hafif) stabilizasyon kumaslarini icerir; ve

dokunmus kumaslar arasinda

, . * Agir gramajli sik dokunmus kumaslar
bandajlar ve tulbent bulunurken,

arasinda pamuklu tenteler bulunur.

18-19.10.2023
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Kare yapill
olmayan kumaslar

(non square set fabrics)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

e Cozgu yuzli bezayagi kumaslar

genellikle atki ortme
faktorlerinden cok daha

yuksek ¢c6zgl 6rtme faktortine

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

sahiptir.

* Benzer dogrusal yogunluga

sahip ¢dzgl ve atki iplikleri

N

,'".',/;r’é '\.n i

(i} T-C.SANAYI VE
*\554/+/ TEKNOLOJI BAKANLIGI

18-19.10.2023

tarafindan finanse edilmektedir

kivrimi yuksek ve atki kivrimi

Plan view

son derece dusuktur.

e Uygun ortme faktorleri ve iplik

secimi kullanilarak, boyle bir

kumas Uzerindeki asinmanin
S=

cogu, cozgu iplikleri Gzerinde

Cross-
sections

Yiksek ¢cbzgl ortme
faktorlu, ¢cozgl yazlu duz
N dokuma kumas
korunabilir. gBrinim

@BUTEKOM  BUTEXCGMP .
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Kare yapili

(non square set fabrics)
olmayan kumaslar

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

 Atkiyuzli bezayagi kumaslar, cozgli  kumaslara gore biraz daha disuktar.

ortme faktorlerinden cok daha

o AtkiyizlU b 5| k |
yuksek atki 6rtme faktoérleri | yUzIU bezayagl kumazlar az

kullanilarak dretilir ve cozgu UHianiir, atkiipliginin dusu

bukimld olmasi ve atilacak cok

kivrimindan daha yUksek atki

. saylda atki olmasi, dokuma
Kivrimina sahiptir.

makinesinin Uretimini etkiler. Bu

* Dokumada gerilim farki nedeniyle, nedenle dokunmalari daha zor ve

kivrim farki, cozgu yuzlt diz pahalidir.
1819.10.2023 (68) s &} BTSO BUTEKOM BUTEXCAMP




(Leno and gauze structures)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

Standard Crossing 1dan finanse edilmektedir
end end
p 7 ‘\ // A N Bazi ¢ozgu ipliklerinin bitisik ¢c6zglnin sagina ve

[ = A H

soluna gecerek baglanti yaptigi kumaslardir. Ozel

tezgahlarda dokunurlar.

14 14 4 4

REKABETCI
SEKTORLER

PROGRAMI

= = =t =

(a) Plan view Cross- A A A A N a N

section (b)

Sekil (a) ayni uzunlukta standart ve capraz cozgu tellerine (crossing ends) sahip Leno ( tek bir leventten
dokunmus) ve (b) farkli uzunlukta standart ve capraz tellere sahip leno (iki leventten dokunmus).

Pe e

1LY

<2y T.c. sanavi v
18-19.10.2023 \\U54&)5/ TEKNOLOJI BAKANLIG!
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* :***:*
Leno ve gaze yapllar(Leno and gauze structures)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

@iBTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP

N



(Leno and gauze structures)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

e Zemin igne bari (mavi) ve hareketli igne
bari(gri), leno érgii icin dokuma agizligini
olusturur.

» Tefe (yesil), atki ipligini kumasa yerlestirir.

* Rapierli (kancali) makinelerde 450 rom'ye ve
hava jetli makinelerde 720 rom'ye varan hizlar.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAM

* [lave adizlik acma tertibatina ihtiyag yok/ igne
cubuklari sayesinde kolay kullanim ve bakim

* Normal 6n ve arka agizlik

» 30 tel/cm'ye kadar yliksek ¢cbzgii sikliklari.

18-19.10.2023
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90

atki

4

r

iy

6 interlacings in a weave repeat
(Large crossing angle)

Leno weave

lamdir.

g
* Bezayagi dokumalara gore %70'e kadar daha

ir kumas yapisi olusturmakla birlikte leno

4 interlacings in a weave repeat
(Small crossing angle)

Plain weave
hareketini ve kumas deformasyonunu engeller.

* Acik b
yliksek kayma direnci (slip resistance)

* (Cozgdiiiplikleri, aralarindan gegen atkiyi kilitle
orglltii kumaslar sa

* Kenar érgtisii olarak da kullaniimaktadir.

BUTEKOM BUTEXCO®MP

Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi

)
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T.C. SANAYI VE

https://www.Iindauerdornier.cm/en/weaving-machines/easyleno-eng/
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Leno ve gaze yapllar (Leno and gauze structures)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

- W M . .-"" ..?V' v -
T .‘m\\\& AR AL AN > \;~>$' . .-_-‘v.
S A Leno orguler baz en bezayagl

O T LR s
a0 "—’"""""-"@l‘?-

oy ) [
o8N,

/ 7 e

| efektler elde edillr. 44
e Fitireleme icin R

¥ Kullanilan gaze
- kumaslar igin
genellikle basit
leno 6rguler
kullanr.

o S -
‘.‘ e '. »
P,;l)')'. ’f’!’ '.' v - -

https://techweave.com/wp-content/uploads/2020/10/Leno-Fabrics_-2.png
http://srikalyanexportindia.com/wp-content/uploads/2017/09/Leno-plain-white-mesh-fabric.jpg

18-19.10.2023

) T i ©3BTSO @ BUTEKOM BUTEXCOMP 91

BURSA TICARET VE SANAY| ODASI Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi




Uc Eksenli Dokuma

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Temel Uc eksenli kumas, ¢ Orgl yapisl, her yone esit
elmas seklindeki bir glc veren kilitli kesisme
merkez ile oldukca aciktir.  noktalari olusturur.

e Bu 6rglde Uc iplik seti * Uc eksenli drguler,

REKABETCI

kullanihr; iki takim ¢cozgl kumasa Uc¢ yonde stabilite
ipligi birbiri ve atki ile kazandirirlar. Bu tip
60 de baglanti yapar. Atki  kumaslar giinimizde,
ipligi, kenara dik agilarla endustriyel olarak ve
(90°) yerlestirilir. havacilik projelerinde
kullanilirlar.

o .
MR T.C.SANAYI VE
*\5*/+/ TEKNOLOJi BAKANLIGI
N4

18-19.10.2023
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* X %

* *
X 5%
* *

* % %

Uc Eksenli Dokuma (Triaxial Weave):

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

* Dikeye 30°'lik bir aciyla  sahiptir.

hareket eden cozgi e Temel dokuma

ipligi kenara ulastiginda uma . . e
staki iplik aralig, 2\
120°'lik bir aciyla r r \-&‘\

T santimetre basina 3.6 | /4 //=‘
dondurulir; ardindan veya 7.4 iplik ile Z//\I/\
karsl kenara hareket ,—W

lidir.
ederek saglam bir kenar HHrer ,‘l‘,“,‘l‘ | W\\”‘I/\;
(b)

e Farkli 6zelliklerde ve

olusturur.
acilarda orguler Uc eksenli kumaslar ( (a) temel 6rgii ve
* Ayni zamanda daha mimkandar. (b) sepet 6rglisii. dokuma makinesi:

izotropik bir yaplya Howa TRI-AX Model TWM).
' ¢3BTSO BUTEKOM BUTEXCOMP o3

Py

Fu i
N> } T.C. SANAYi VE
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Uc Eksenli Dokuma (Triaxial Weave):

. Uc eksenli kumaslarin yirtilma direnci ve mukemmeldir; cinkd kesisme noktalari

patlama direnci, standart kumaslardan kilitlidir. Kumaslar, yelken bezi, lastik

cok daha Ustlindur; ctinkd gerilim her kumaslari, balon kumaslar, basingli kaplar
zaman iki yonde alinir. Uc eksenli ve lamine yapilar dahil olmak tzere ¢ok
kumaslarin kayma direnci de cesitli teknik uygulamalara sahiptir.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

https://www.rockw
estcomposites.com/
media/catalog/prod

.
“‘
- ) uct/cache/4031bbf9
o https://gernitex.com/wp- 2d38cd422¢116628
o> content/uploads/2014/07/ 74366f08/q/i/qiso._
2y : triaxial-51.jpg main_1.jpg

94

vy .

L} s T-C.SANAYIVE
*\5*/+/ TEKNOLOJi BAKANLIGI
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

a.Uc eksenli dokumanin sematik gériinimi. b Gergek lic eksenli dokuma (Bilisik ve
ark.,2016; https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-10-0234-2 3#Sec7)

18-19.10.2023

........................................

(Triaxial Weave):

Uc eksenli dokuma makinesi
birden fazla +¢6zgi levendi, atki
atma, acik tefeleme, doner glicl
ve kumas sarmadan olusur.
+Cozgu iplikleri, tg eksenli
dokuma makinesinin tzerinde
bulunan ¢ozgl leventlerinden
alinir ve iki tabakaya ayrilarak
dikey olarak dokuma bolgesine
getirilir. ki iplik tabakasi zit
yonlerde, hareket eder. En distaki
cozgl teli kumasin kenarina
ulastiginda, ¢cozgu tabakalarinin
hareketi, tersine cevrilir. Agizlik
acma hareketi, 6zel glcdler
tarafindan kontrol edilir. Atki,
karsilikli calisan iki tarak rafindan
kumasa yerestirilir.

AL e .
':-1773'\:‘}, 1‘&2?3?.3‘;; XEKANLIGI i@ BTS p B UT E Ko M B UT EXC@ M P 95
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https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-981-10-0234-2_3#Sec7

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

3B Teknik Dokuma Kumaslar ve Yapisal Ozellikleri

7=vy )

MiCY ) T.C.SANAYI VE
\\i5*/«/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
T
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REKABETCI
SEKTORLER

PROG

RAM

Uc boyutlu (3B) dokuma yapilar

e 3B dokumacilk (3D
weaving), dikkate deger
bir kalinlik boyutuna
sahip kumaslarin
gelistirildigi bir dokuma
taradar.

* 3B dokuma kumasta 3
farkl iplik seti bulunur:
cozgU iplikleri (y-iplik),
atki iplikleri (x-iplik) ve (z-
iplik). z-ipligi kalinlik

18-19.10.2023

boyunca ilerler ve ¢ozgu
iplikleri ile atki ipliklerini
kumasin kalinhg
boyunca birbirine
baglayarak boyutsal
butunluk saglar.

* Ortogonal, acili interlok,
cok katli, 3B dokuma
kumaslarda en yaygin
kullanilan yapilardir.

(a)

3B dokuma yapilar: (a) ortogonal, (b) Bosluklu
yapida 3B kumas (spacer fabric)

https://media.springernature.com/lw685/springer-
static/image/art%3A10.1007%2Fs10853-021-06302-
5/MediaObjects/10853_2021_6302_Figd_HTML.png
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Uc boyutlu (3B) dokuma yapilari

. 3 boyutlu dokuma kumaslarin avantajlari:
* Takviye ve preform olarak

kullanilan 3B dokuma kumaslar, * yapisal butunltk,

ileri tekstil kompozitlerinin * istenen geometrik seklin saglanmasi,
gelistirilmesinde 6nemli bir role  bircok son kullanim uygulamasi icin gerekli
sahiptir. olan hacmi icermesi,

e Her tirl elyaf kullanilarak, 3B lyi kat ayrilma/delaminasyon direnci ve

dokuma yapilar gelistirilebilir. hasar toleransi
Elyaf secimi, GrinUn nihai hafiflik ve yUksek performans

kullanimina baghdir. olarak siralanabilir.

18-19.10.2023
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3B dokuma kumaslar ve 6rgl mimarisi

Yapi (Structure) Mimari (Architecture)

Sekil (Shape)

Ortogonal (Orthogonal)

Kati (Solid) Acili interlok (Angle interlock)

Cok kath (Multi-layer)

REKABETCI

Dlizenli veya konik geometriye sahip bilesik yapi

SEKTORLER
ROGRAM

ici bos (Hollow) Cok kath (Multi-layer)

Diiz olmayan yuzeyler, diiz ylzeyler ve ¢ok yonli
farkli seviyelerde tlineller, bosluklu kumaslar

Tek katli (Single layer)

Kabuk (Shell)
Cok kath (Multi-layer)

Kiresel kabuklar ve acik kutu kabuklar

Ortogonal (Orthogonal)

Bogumlu (Nodal) _ :
Acili interlok (Angle interlock)

Boru seklindeki bogumlar ve kati bogumlar

18-19.10.2023
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3B kati dokuma preformlar (3D solid woven preforms)

3B dokuma yapilar: (a) ortogonal

(orthogonal), (b) kalinlik boyunca

) acih kilitleme (through-the-

Laerd NN - ‘-, thickness angle interlock), (c)

. kattan kata acili kilitleme (layer-to-
layer angle interlock) ve (d)

tamamen kesisen (fully

interlaced.)

Sahbaz Karaduman, Nesrin & Karaduman, Yekta & Ozdemir,
Hiseyin & Ozdemir, Gokce. (2017). Textile Reinforced
Structural Composites for Advanced Applications.
10.5772/intechopen.68245.

18-19.10.2023
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Uc boyutlu (3B) dokuma teknigi
. | T ¥

e 3B yapilarin bircogu konvansiyonel W\
dokuma makinelerinde ¢cok az
degisiklik yapilarak veya hic degisiklik
vapillmadan Uretilebilir.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

* Hem Uretim kabiliyet ve
kapasitelerinin uygun olmasi hem de
mevcut genis tabani konvansiyonel
dokuma makinalarini 3B kumaslar
dokumak icin halen poptler
kilmaktadir.

https://www.optima3d.co.uk/3d-weaving

LTI
."'.,'/,,’
18-19.10.2023 \(@Zﬂ o YA
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2B ve 3B kumas dokumada temel kriter uygun sekilde agizlik acmadir.

Shedding Shedding

- Weft Insertion / Weft Insertion 3B kumasin kalinligi oneml

I hale geldiginde
: I OV e konvansiyonel dokuma
\ .
A - t makinalarinda sorunlarla
oy 2D Fabric gl karsilasilabilir
T 3D Fabric 211d3 '
\N
a_ 2D woven fabric production

b. 3D woven fabric prodoct

Girkan Unal, Pelin. (2012). 3D Woven Fabrics. 10.5772/37492. OOOO > e /M\
\ﬁ/ '

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-91515-5_13

BUTEKOM BUTEXCOMP
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REKABETCI

SEKTORLER
PROGRAMI

a. Geleneksel ylz yliize dokuma tezgahi. b 3B ortogonal dokuma kumaslar treten yeni dokuma tezgahi

18-19.10.2023
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Karsilastirldiginda,
geleneksel dokuma
teknolojisi cesitli 3B
kumas turlerini de
yapabilir; ancak ozellikle
kati paneller yapilirken
kalinhgi sinirlar.

Ayrica, konvansiyonel
dokuma makinesi, atki
ipliklerinin sadece bir
yonde atilmasina izin
vermekte, bu da 3B
kumaslarin
olusturulmasinda bir
sinirlama
olusturmaktadir.
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REKABETCI
SEKTORLER

PROG

RAM

/
o
oYooYo y =
=i=il=i= .
=iEERE
olololo .
FEEE
SCACACAL ® s
o
(a) e

Geleneksel
dokuma
makinelerinin
kullanimina paralel
olarak, 3 boyutlu
kumaslar yapmak
icin farkl
formlarda dokuma
cihazlari
gelistirilmistir.

(b)

Dokuma makinesi ve Urlnleri. (a) 3Tex dokuma prensibinin taslagi. (b) 3Tex kumaslar. Muhammed (2008).

7=vy )

MiCY ) T.C.SANAYI VE
\\i5*/«/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
T

18-19.10.2023

104



and
TSV
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3D Woven Carbon Prefor

LR
P

s BN
e

~3D'Woven Carbon |

https://3dwovens.com/en/

N
v NS
»

iber Eabric

J

3B preformlari, dokuma sonrasi biyuk dizeltmelere ihtiyac duymadan Uretmenin, malzeme israfini azaltmasi
yonuyle geleneksel dokuma yonteminden daha avantajli oldugu soylenebilir. Bir diger belirgin avantaj ise
yeni dokuma cihazlarinin geleneksel teknolojiye gore cok daha kalin 3 boyutlu kumaslar Gretebilmesidir.

¢3BTSO (BUTEKOM BUTEXCGMP
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Bu yeni
teknolojiler,
iplikleri 3
boyutlu bir
sekilde
diizenler ve
atki
ipliklerinin bir
veya iki
yonde farkli
seviyelerde
atilmasina
olanak tanur.

{EERS o .

Y% T.C.SANAYIVE i =Rk

° %/ TEKNOLOJI BAKANLIGI 3 '-I%J-o 106
T %Xm-. BURSA TICARET VE SANAY] ODASI Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI
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bo utlu (3B) dokuma teknigi

\ L R d (]

AL

3B dokuma kumaslar
yapmak ticarilesmis
- dokuma makineler;

18-19.10.2023
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Uc boyutlu (3B) dokuma teknigi

* Daha 6nce de belirtildigi gibi, cok kath (3B) sistemlerinin, dokuma tasarimina gore tek

dokuma teknikleri uzun zamandir tek (birbirlerinden farkh) agizliklar

bilinmektedir ve her seferinde bir agizlik olusturmak Gzere ¢dzgl ipliklerinin

kullanilarak désemelik, hortumlar, boru hareketini kontrol etmek icin dijital 6rgiler
o seklindeki greftler, hava yastiklari vb. olusturmasi mimkuinddar.

SEKTORLER
PROGRAMI

Gretiminde kullaniimaktadir. * Jakar ve CAD sistemleri 3 boyutlu

* Bu Urtnler mekanik armur ve Jakarl agizlik  ortogonal, hiicresel, | seklinde ve T seklinde

acma sistemleri kullanilarak gelistirilmistir. vapilar gelistirmek icin kullanilabilirken, 3B
kumas geometrilerini derinlemesine
anlayan cok yetenekli dokuma tasarimcilari
gerektirir.

BUTEKOM BUTEXC®MP
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* Yuksek hizli elektronik armur ve Jakar
sisteminin gelismesiyle birlikte, CAD

18-19.10.2023




3B kati dokuma preformlar (3D solid woven preforms)

* 3B kati dokuma kumas mimarisi, delaminasyona ve darbe hasarina
iplikleri uzunluk, genislik ve kalinlik  karsi direnc gibi istenen mekanik
yonlerinde birlestirir ve manipule  ozellikleri elde etmek icin;
eder. ortogonal (orthogonal), acili-kilitli

(angle-interlock ) ve cok katli

(multi-layer) dokuma mimarileri

(woven architectures ) icinde

degisen seviyelerde ve acilarda

birlestirilir.

e Ipligin kalinlik ydninde nasil
kullanilacagi, preformun son
uygulamasina bagli olarak buytk
Olcude farklilik gosterir.

e Kalinlik yontnde kullanilan iplik,

18-19.10.2023
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Ortogonal dokuma mimarisi (Orthogonal woven architecture)

* Ortogonal bir yapi, G¢ ana yonde duz olarak
verlestirilmis iplikler iceren ve cekme yiktine
karsi daha rijit ve daha glicla bir preform
saglayan 3 boyutlu bir yapidir.

* Ortogonal (dikey) yapinin kalinligi, cozgl ve
atki ipliginin kat sayisi ile belirlenir; ¢c6zgU
ipliginden bir kat daha fazla atki ipligi vardir.

https://www.industrytap.com/wp-
content/uploads/2019/06/3d-weaving-1.png

18-19.10.2023
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REKABETCI

SEKTORLER
ROGRAM

Ortogonal dokuma mimarisi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir

a) Bezayagi dokuma, 2 y-katli, 3 x-katli  Fgrkl| saylida x vey

b) 2x2 Panama dokuma, 3 y katl, 4 x katli

c) 2x2 Dimi dokuma, 4 y-katlh, 5 x-katli

18-19.10.2023

©:BTSO

katlarda ve
orgllerde 3B
ortogonal
preformlar
x-iplik (atki), y-
iplik (cozgu), z-
iplik (baglama
iplikleri)

BURSA TICARET VE SANAYI O

Sekildeki tim yapilar bezayagi
orguden cok farkli olsa da, 3B
ortogonal yapilarin érgusuni
tanimi, 2B 6érglsunt temel alir.

Geleneksel 2B kumaslarda
oldugu gibi, diiz dokuma
durumunda, iki z-iplik grubunun
her biri, bir cerceveye
atanir/taharlanir (diz dokuma
disindaki dokumalar icin daha
fazla cerceve gerekir).

@BUTEKOM BUTEXCGMP

(Orthogonal woven architecture)
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Konvansiyonel dokuma
teknolojisi ile
dokunabilir.

https://www.researchgate.net/figure/Weaving-
processes-a-2D-weaving-and-b-3D-weaving-on-
conventional-looms_fig3 242184651

>
7R T.C.SANAYI VE

y +/ TEKNOLOJI BAKANLIGI
ST
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(Orthogonal woven architecture)

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

Devices to
: Heddles
3D fabric separate the

Weft \ multi-layers
yarns

Stuffer | @
yarnos _g_ _Q_
.Q.Q Two dilferent
(o] KoJ 2. tensions of
O] g warp beams
./

Farkli cozgl ipliklerinin 3B dokuma tezgahinda yonetimi

https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-91515-5_13

BTSO @BUTEKOM BUTEXC@MP 112
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* Aclli-interlok yapilar, bir dizi diiz atki ipligi
ve atki ile kalinlik yéninde diyagonal olarak
kesisim/baglanti yapan bir dizi ¢6zgu ipligi
icerir.

* Aciliinterlok orgllerde ayri bir baglayici
iplik sistemi yoktur. Cogu durumda, cozgu
iplikleri yukaridan asagiya dogru diyagonal
olarak baglanti yaparlar; atki ipliklerinin
tum katmanlari ile tam derinlikte baglanti
y 3 p mamasi m U m kU n d U r https://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-52352492819308177-grl.jpg

18-19.10.2023
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Acili-interlok dokuma mimarisi (Angle-interlock woven architecture)

Cozgunun yapiyi farkli sekillerde bagladigi yedi kat atki ipliginden olusan acili- interlok
kumaslarin enine kesitleri. Acili-interlok bir yapiya diz ¢coézgi telleri (dolgu) ilave
edilebilir. 3D acili interlok kumaslar, cézgu ipliklerini 60° aciyla calistiracak, 6zel 3B
dokuma tezgahi kullanilarak Gretilir.

IS
R
R

(a) Kalinlik boyunca acil kilitleme (b)Kattan kata acili kilitleme (C) Cozgl dolgulu kumas

XXX OIROIAENKD
XXX XX XXX
XXX XXX XX
XX XXX KKK
OXOXOX XX XXX
XOXOXOX XX OXOXD,

) (B(®) (&) (@) () (&) (@

Acili interlok kumaslarin ¢ozgli yoniinde enine kesit goruntmleri

BTSO @BUTEKOM BUTEXC@MP
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Acili-interlok dokuma mimarisi (Angle-interlock woven architecture)

* Aclliinterlok kumaslar, diisiik kayma kumaslarin iyi kaliplanabilirligini
rijitligine sahiptir. saglamakta ve bu tir kumaslarin migfer
dis katmani ve kadin viicut zirhlarinda

e Kalinlik boyunca bir acili interlok .
yapiminda kullaniimalarint mtmkun

reagere kumasta, cozgu iplikleri, atki iplikleriyle

. kilmaktadir.
sadece Ust ve alt katmanlarda temas
etmekte ve surtinme direnci, ayni e Dolgu cozgu iplikleri acili interlok kumas
miktarda malzeme kullanan diger 3B vapisina dahil edildiginde, cekme
dokuma kumas formlarina kiyasla, daha  moduli ve ¢ozgl yonindeki cekme
dUsuk elde edilmektedir. mukavemetinin keskin bir sekilde arttigi

bildirilmistir.

* DusUk kayma rijitligi, acili interlok

18-19.10.2023
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Cok katli dokuma mimarisi (Multi-layer woven architecture)

Cok kath kumaslarin ayirt edici 6zelligi, kumas kalinliginda ¢ok sayida kumas
katina sahip olmalandir. Her kat, bir dizi ¢c6zgu teli ve bir dizi atki ipliginden
olusur. Katlar ya mevcut ipliklerin birbirleriyle kendinden baglanarak (self-
stitching) dokundugu ya da baglantilarin ekstra iplik setleri kullanilarak (central
stitching) dokundugu bir yapidadir.

O/ OO O OO\ OO (O /O | O

oSS N /O o\ /o) o

O OO | O OO O OO OO
A@D@@Dh@’ O l(c::>
Kendinden baglamali dort katli bir kumasin enine kesit gérinimu (¢6zgl yoni boyunca).

18-19.10.2023 116




Cok katli dokuma mimarisi (Multi-layer woven architecture)

e Cok katli yapricinde, kalinhk
yonunde hareket eden iplikler
diger katlarla baglanti yapabilir

& vebudayapisal manipulasyon

PROGRAMI S . - o D — ‘-s. — N . —

=
= <= ; » - Y- i - poz - e P e . .
[ e TR S | - . (T C— m— - 2 Tr— L A—
e e e e e e icin cok alan birakir
= ¥ - L e e W - *
s 4" s . P ”m :

e Cok kath kumaslar, diger 3B
kumas muadillerine gére daha
vuksek iplik kivrimina sahiptir.

18-19.10.2023
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Cok katli dokuma mimarisi (Multi-layer woven architecture)

* Bir baglanti, herhangi bir kattan herhangi bir

o 17 g baska kata yapilabilir, ancak bu baglantinin
o (17’ beklenen iki kosulu karsilamasi gerekir:

. Upper layer ( warp over weft )

Lower layer ( warp over weft )
Lifter ( upper layer warp over

s * (a)baglanti noktalari, baglamanin yapildigi
Upper layer weave  Lower layer weave kumas katinda uygun sekilde gizlenmelidir ve

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

* (b) bir baglanti, eklendigi kumas katinin
Orglisini/gorinttsind degistirmemelidir.

L = R " T - T = U - - ]

e Bu kosullar temel olarak kumas gorinimung
saglamak icindir ve goriundmU o6nemli olmayan
kumaslar icin bu prensip  takip edilebilir veya
edilmeyebilir.

LTy

f"/wa T.C. SANAYI VE
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Cok katli dokuma
mimarisi (Multi-

layer woven
architecture)
Interlacing place of upper and lower fabric
SEKTORLER Warp Weft Inter lacing place Warp Weft [nterlacing place
ddededgtiedededed ) e doq ée“g“ QOQQEDY

\\\\\% é\\ ,SS:\ \@ e \\\\\ e\\Q \\\\ \é } Lower fabric \ \Qn. \\@ \ \Q e\@\\\\\ \\Q \\‘ \\é\} Lower fabric

https://www.mdpi.com/2073-4360/14/22/4952
Stana Kovacevi¢ ,Beti Rogina-Car andAna Kis, Application of 3D-Woven Fabrics for Packaging

Materials for Terminally Sterilized Medical Devices, Polymers 2022, 14(22), 4952;
https://doi.org/10.3390/polym14224952
) reamnt BTSO BUTEKOM BUTEXC&MP 119
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* Daha saglam bir kumas icin,
baglanti yalnizca Ustteki veya
alttaki bitisik/komsu katman
iplikleri ile yapiimalidir.

e Katlar cozgu veya atki baglantisi ile
birlestirilebilir; c6zgl mU atki mi
baglantisinin uygulanacagina

Bezayagl dokumaya dayali tipik bir iliskin karar, 3B 6n kaliplarin
kattan kata kendinden baglamall performans gereksinimlerine
orgl (birbirine birlestirilmis dort kat) baglidir.

(7% T.c. SANAYI VE
18-19.10.2023 [\5\((}7} TEKNOLOJI BAKANLIGI
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* Yapisal ozellikler nedeniyle, cok katl
bir kumastaki tim ¢ozgu ve atki
iplikleri kivrim alir: bu da ¢6zgl ve atki
yonlerinde cekme yuku altinda dusuk
baslangic modultne yol acar.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

* DUz dolgu iplikleri, her iki kumas
tabakasi arasina ¢cozgu veya atki ya da
her iki yonde eklenebilir; dolgu
ipliklerinin eklenmesi, kumasin daha

Saten doumya dayali karbon liflerden yapilmis, y(]ksek module sahip olmasina yol
dokumlu ve kirismaz ozellikte 3B kumas acar

BUTEKOM BUTEXC®MP

SEEN
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3B ici bos dokuma preformlar (3-D hollow woven preforms)

* 3B ici bos dokuma preformlar genel olarak biri diz dst ve alt ylzeyli,
digeri dUzgun olmayan yuzeyli olmak Gzere iki tipe ayrilabilir. Her ikisi
de geleneksel dokuma teknolojisine dayali olarak Uretilebilir.

/ Yy /
VLV A VNN 1/ %
(a)

(b) (€)

Diiz yiizeyli 3 boyutlu ici bos kumaslar. (a) Trapez. (b) Ucgen. (c) Dikdrtgen.

@3 BTSO BUTEKOM BUTEXC®MP 122
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3B ici bos dokuma preformlar (3-D hollow woven preforms)

Duz yuzeyli 3B ici bos
Upper-ground fabric.__ dokuma preformlar, li¢ veya
;g eTecoe daha fazla kumas katmani

icerir. Uc kat kumas
kullanildiginda, Ust ve alt
katmanlari birlestiren kat,
Ust ve alt katmanlardan
daha uzun dokunur. Orta

Ucgen bir ic cekirdege sahip Uc seviyeli diz bir yizey yapisi  katin uzunlugu, kumasin

(Diesselback ve Stahl 1983)  kalinligr ve kumag enine
kesitinin konfiglrasyonu ile

Sekil :Ibrahim, Aous & Kaddar, Taher. (2014). Textiles for Technical Applications--3D Spacer Fabric for Insulating. bel | rl en | r
Textiles and Light Industrial Science and Technology. 3. 18. 10.14355/1tlist.2014.03.004.

¢3BTSO @BUTEKOM BUTEXCOMP
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Ust zemin, alt zemin ve duvar kumag,wl_l Lower-ground fabric

IR
f'/F} T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 Q;\f\f}/"" TEKNOLOJI BAKANLIGI




3B ici bos dokuma preformlar (3-D hollow woven preforms)

* Enine kesit sekli, yamuk, —
Ucgen veya dikdortgen ’ . .- . I

olabilir.
Recasere ‘ . .- . “ https://www.3dweaving.c

~ om/en/products/tubular-
fabrics

SEKTORLER

&l - Bu tir kumaslar, cam gibi

uygun sert ipliklere sahip
ipliklerden yapildiginda,
recine kumasin icine
girdiginde yapi kendiliginden
acilir.

18-19.10.2023
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir

3B ici bos dokuma preformlar (3-D hollow woven preforms)

(a) B ) - (b)

DUz yizeyliile ici bos bir kumas (a) ici bos kumas ve (b) bundan yapilan cift I-sekilli yapi

Sekil: Mountasir, Adil & Hoffmann, Gerald & Cherif, Chokri. (2011). Development of weaving technology for manufacturing three-
dimensional spacer fabrics with high-performance yarns for thermoplastic composite applications: An analysis of two-dimensional
mechanical properties. Textile Research Journal. 81. 1354-1366. 10.1177/0040517511402125.
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DUz olmayan yUzeylere sahip ici bos kumaslar
(Hollow fabrics with uneven surfaces)

N | O | TN AT

(a) Duzlestirilmis ¢ok katli form (b)  Acik form

REKABETCI
SEKTORLER

Bitisik kumas katlarinin, dGzenlenmis araliklarla
birlestirildigi ve ayrildigi cok katli ilkeye dayali
olarak dretilen kumasin, dokumadan sonra
acllmasiyla enine kesitte hicresel sekilli 3B bir
yapli elde edilir. Yapinin acilmasi nedeniyle bu tip
ici bos yapilarin Ust ve alt yuzeyleri duz degildir.
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YUz yuze dokunmus bosluklu yapilar
(Face to face woven spacer fabrics

Pile yamns

- Benzer bir ici bos kumas turu, dikey

ipliklerle birbirine baglanan iki paralel

kumas katmanindan olusan bosluklu

M kumas (spacer fabric) dokuma
versiyonudur.

- Outer layers

PROGRAMI

- Bosluklu kumaslarin hava gecirgenligi
ve termal iletkenligi blyUk dlctde

kullanilan kumas parametrelerine ve C
Sekil: Mountasir, Adil & Hoffmann, G. & Cherif, Ch & Loser, M. & Grolimann, K..

e |yaﬂ dlrd bagl idir. (2015). Competitive manufacturing of 3D thermoplastic composite panels based on
multi-layered woven structures for lightweight engineering. Composite Structures.
133. 415-424. 10.1016/j.compstruct.2015.07.071.
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YUz yuze dokunmus bosluklu yapilar
(Face to face woven spacer fabrics)

e Bu tdr dokuma kumaslar icin

calisma prensibi, yiz yuze kadife

dokuma teknolojisidir.

* Bu prensibe gore, iki kumas
tabakasi ayni anda dokunurken,
hav cdzgu ipligi, “spacer” iplik
olarak gorev yapmak Uzere
tabakalar arasinda hareket
eder/ylzer.

N> _} T.C. SANAYI VE
18-19.10.2023 g«f}) TEKNOLOJI BAKANLIGI

N .
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% BURSA TICARET VE SANAY| ODASI

YUz yUze kadife dokuma teknolojisi (Van

de Wiele web sitesi, 2010).
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Ylz ylUze dokunmus bosluklu yapilar
(Face to face woven spacer fabrics)

* 3B entegre cam elyaf kumas, iki tabaka ve bir ara baglanti cam
elyaf iplik ile kalinhik 3-30mm.

* Is1yalitimi ve ses yalitimi

* 3D kumas yapisi, laminat ve yiz kalinligi, yogunluk, elyaf iplik
malzeme edilebilir gbre performans gereksinimi son kullanim
alanina gore.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI

e Kullanim alanlari:

* vana, ara parca, bélme duvar

* banyo zemin ve diger yapi dekorasyon malzemeleri
* konteynerler ve her tirli su tanki

* endustriyel bitki, duvar malzemeleri, yat, deniz tstyapi kabin,
bolme ve diger gemi endustrisi, havacilik, yiuksek hizli demiryolu,
radar kapagi ve diger askeri Grinler

http://imsteks.com/tr/product/10-mm-3d-dokuma/
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3B kabuk dokuma kuma§|ar 3-D shell-woven fabrics)

Bu tur kabuk seklindeki
kumaslar, kiresel ve kibik
sekiller alabilir. Bu tur
kumaslar, ayri kumas
sarma, 6rgu kombinasyonu,
kaliplama ve origami
yontemi gibi farkli teknikler
kullanilarak yapilabilir.
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Geleneksel dokuma tezgahinda kumas
sarma ve ¢ozgu salma mekanizmalarinda
degisiklikler yapilir. Kumasin atki
yogunlugu egriligin Ust kisminda
azaltilabilir. Salma mekanizmasinda da
her bir ¢c6zgu ipliginin bagimsiz olarak
kontrol edilecegi sekilde degisiklikler
vapllir.

Sekil: Buesgen, Alexander & Ehrmann, Andrea. (2015).
Engineering design and manufacturing of 3D shell fabrics
for industrial and automotive applications.

¢3BTSO @BUTEKOM BUTEXC@MP

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI
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Orgii kombinasyonlari kullanarak 3B kabuk
yapilar Uretilebilir. Kisa atlamali 6rguler
kullanildiginda, ¢c6zgl ve atki iplikleri arasinda
uzun atlamali 6rgllere gére daha fazla
kesisme meydana gelir. Kisa atlamali 6rgtiden
yapilan kumas bolimu genisleme egilimi
gosterirken, uzun atlamali 6rgiden yapilan
kumas bolimuU kisalma/cekme egilimindedir.
Bu, ozellikle kumas tezgahtan cikarildiginda
ve gerilimsiz oldugunda gecerlidir. Bu, kumas
yuzeyinde kabarcik etkisini yaratir.

SEK O LER
R

Orgi kombinasynu kullanan kubbeli kumas.Chen ve Tayyar (2003).
FL\ BUTEKOM BUTEXC®MP 132
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REKABETCI
SEKTORLER
ROGRAM

kaliplanmasindan yapilmis migfer kabugu.
Roedel ve Chennai (2007).

18-19.10.2023

Ipliklerin ve kumaslarin uzayabilirligi ve kayma toleransi
nedeniyle, cogu 2B diz dokuma kumas bir dereceye kadar
kivrimli yizeyler halinde kaliplanabilir (arac kapilarinin ic

kismi icin 3B sekiller halinde kaliplanan kumas).

Bununla birlikte, 2B dokuma kumasin kaliplanabilme
Ozelligi, esasen kesisme noktalarinda ¢dzgu ve atki iplikleri
arasindaki sirtinme ve kumas yapisi nedeniyle oldukca
sinirhidir.

3B acili- interlok kumaslar, 2B kumaslardan kayda deger
Olctde daha dusuk kayma direncine sahip oldugu icin
kaliplamada optimum yapisal parametrelere sahip tek parca
acili interlok kumaslar tercih edilebilmektedir.
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3B kabuk dokuma kumaslar (3-D shell-woven fabrics)

Kutu kabuklariicin origami ilkesinin kullanimi.Kabuk sekilleri acik kutu seklinde de
olabilir. Bu tip 3B kabuk yapilariicin, iplikler kutu kabugu boyunca streklidir.

REKABETCI

SEKTORLER
ROGRAM

Bir kutu seklinin katlanmasi. (a) Katlamadan 6nce. (b) Katlamadan sonra.Chen ve Tsai (2009).
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3B bogumlu dokuma kumaslar (3-D nodal woven fabrics)

3B bogumlu kumas terimi, farkli boru seklindeki veya kati elemanlarin bir araya
gelmesiyle olusan bir kumasi ifade eder. Her eleman, duvari tek katl bir kumastan veya
herhangi bir 3B kati kumastan olabilen bir tiptdr. Kumas duz dokunur ve tezgahtan
cikarildiginda cekilerek sekil verilir. Farkli son kullanimlar icin 3B bogumlu kumaslarin
tasarimi, Uretimi ve uygulamasi bulunmaktadir.

REKABETCI
SEKTORLER
PROGRAMI
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REKABETCI
SEKTORLER

e * Gandhi, K. L., & Sondhelm, W. S. (2016). Technical fabric structures—1. Woven fabrics. In Handbook of
Technical Textiles (pp. 63-106). Woodhead Publishing.

* Karaduman, N. S., Karaduman, Y., Ozdemir, H., & Ozdemir, G. (2017). Textile reinforced structural
composites for advanced applications. Textiles for advanced applications, 87.

* Kumar, B., & Hu, J. (2018). Woven fabric structures and properties. In Engineering of high-performance
textiles (pp. 133-151). Woodhead Publishing.

* Seyam, Abdel-Fattah M. (2022). 3D OrthogonalWoven Fabric Formation, Structure, and Their
Composites, Y. Kyosev and F. Boussu (eds.), Advanced Weaving Technology, Springer Nature Switzerland
AG, https://doi.org/10.1007/978-3-030-91515-5 10
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llginiz icin Tesekkir Ederiz!

E-Mail: info@butexcomp.com

BUTEXCOMP hakkinda daha fazla bilgi igin:
www.butexcomp.org
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