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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

1. Girig

Turkiye, dunyanin en aktif ikinci fayini icerir ve cografi olarak ¢ok ytksek bir sismik aktiviteye
sahiptir. Bu nedenle, yeterli deprem dayanimi olmayan betonarme yapilarin guglendirilmesine
yonelik arastirmalar son derece dnemli bir konu haline gelmistir. 6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras merkezli olugsan ve buylk bir felaket yasanmasina neden olan depremler
ve Istanbul merkezli buyuk bir depremin olusacagi beklentisi, bu konunun 6nemini daha da
artirmaktadir.

Son yillarda teknoloji, Ar-Ge ve inovasyon calismalarinin cok yogunlastigi kompozit malzeme ve
teknik tekstiller, birgok sektérde oldugu gibi tim dinyada bina glc¢lendirmesinde ve depreme
dayanikli binalarin ingasinda da kullanilmakta ve oldukga basarili sonuglar alinmaktadir. Turkiye'de
kamunun yani sira, Universiteler, arastirma merkezleri ve 6zel sektdr bu kapsamda oldukga 6nemli
galismalar yapmis ve yapmaya devam etmektedir.

“Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi Projesi (BUTEXCOMP),”
insan hayati, Ulke kalkinmasi ve Ulke ekonomisi gibi ¢cok 6nemli konulari dogrudan etkileyen
sorunun teknik ve idari galismalara destek saglamak amaci ile istanbul'da 8-9 haziran 2023
tarihlerinde “Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstillerin Kullaniminin Depreme Dayanikli Yeni
Binalarin Yapiminda ve Mevcut Binalarin Giglendirilmesinde Kullaniminin Artirilmasi Igin Bir Yol
Haritasi ve Eylem Plani” hazirlanmasi konulu bir arama toplantisi gergeklestirdi.

Kompozit malzeme ve teknik tekstiller kullanilarak birgcok sektoérde kullanilan drunlerin
tasarlanmasi, modellemesi, prototip uretimi, test ve analizlerin yapilmasi konusunda ¢ok genis
bir Ar-Ge ve inovasyon ¢alismasina imkan saglayan BUTEXCOMP Merkez'i altyapisinin, hazirlanan
Yol Haritasi ve Eylem planinin hayata gegirilmesi kapsaminda buyuk katkisi olacagina inaniyoruz.

Etkinligine katilan tim degerli katiimcilar, resmi kurumlar, yerel yodnetimler, Universiteler,
Arastirma kurumlari, Ar-Ge merkezleri, Sivil Toplum Kurumlari ve Ozel Sekt6ru temsil eden ve
konunun amaci kapsaminda bilgilerini ve deneyimlerini paylasan yetkin kisilerden olusmaktadir.
Etkinlik ayni zamanda ilgili tum paydaslarin bir araya nadiren gelebildigi cok énemli bir ortak
galismanin ve birlikteligin de 6rnegi olmustur.

Etkinlige katilan Bilim insanlari, ilgili Kamu Kurumlari, Sivil Toplum Kurumlari, Ozel Sektér, Yerel
yonetimler, Ar-Ge Merkezleri temsilcileri, Enstituler ve Fon saglayici kuruluslarin temsilcileri,
depreme dayanikli binalarin olusturulmasi ve mevcut binalarin gucglendirilmesi icin bilgi, deneyim
ve galismalarini paylasarak gok 6nemli bir sorunun ¢6zimuU konusunda yapilmasi gerekenlerin
belirlenmesine buyuk katki saglamistir.

“Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi - BUTEXCOMP?;
hazirlanan bu rapor kapsaminda ortaya c¢ikan Yol haritasi/Eylem Planinin uygulanmasinin
saglanmasi, yapilacak calismalarda ihtiyagc duyulan teknik altyapi ve uzmanlik desteginin
verilmesi ve ilgili politikalarin olusturulmasi igin gerekli olan her tur galismanin paydasi olacaktir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

PROJE KUNYESI

Sézlesme Adi : “Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil Prototip Uretim ve Uygulama
Merkezi” Teknik Destek Projesi

ihale referans numarasi: EuropeAid/140069/IH/SER/TR

Sézlesme numarasi: TR14C1.1.09-04/001

Siire: 30 Ay (20.10.2021 - 20.04.2024)

Faydalanici: Bursa Ticaret ve Sanayi Odasi (BTSO)

Sézlesme Makami: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi, AB ve Dis iliskiler Genel Midurligii, AB Mali
Programlar Dairesi Bagkanhgi (MolT/DoEUFP)

Yiklenici: IKADA Danigmanlik Ltd. liderliginde,
Eurecna, ReA Danismanlik, Aimplas, Gherzi, ITA konsorsiyum Uyeleri ile.

“Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi” “BUTEXCOMP” Teknik
Destek Projesi ile Bursa'da kompozit malzemeler ve teknik tekstil sektdrlerinde faaliyet gdsteren
KOBIi'lerin tasarim ve modelleme ile prototip Gretimi konularindaki yetkinliklerinin artirilmasi
amaclanmaktadir.

Projenin iki ana beklenen sonucu vardir:

1. Kompozit malzemeler ve Teknik Tekstiller Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi tasarim, modelleme
ve prototipleme kabiliyetleri glclendirilerek hizmet verilmesi,

2. Kompozit malzemeler ve teknik tekstil sektérlerinde tam entegre bir kime olusturulmasi ve
sektorlerdeki is birliginin guglendirilmesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

2. Depreme Dayanikli ingaat Uygulamalarinda Kullanilan Teknik Tekstiller ve Kompozit
Malzemeler: Diinyada ve Turkiye’de Uygulamalar

Turkiye, dinyadaki en aktif ikinci faylari barindirmaktadir. Ayni zamanda cografi olarak ¢ok
ylksek sismik aktiviteye sahip bir bélgededir. Bu nedenle, betonarme yapilarin modern deprem
yobnetmeligi kurallarina uygun olarak tasarlanmasi ve Uretilmesi son derece 6nemlidir. Ne yazik
ki, cesitli sebeplerden dolayl Ulkemizdeki betonarme binalarin deprem performansi yetersiz
kalmaktadir. Kentsel alanlarda olan depremler sonucu pek gok yapi toptan gé¢gme ya da agir hasar
alma sonucu blyuk can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Yeterli deprem dayanimi olmayan
betonarme yapilarin guglendirilmesi son derece énemli bir arastirma konusu haline gelmistir.
Binalarindeprem performansiicin dnemli olan dusey tasiyicielemanlarin (kolonlarin) farkliyenilikgi
kompozit malzemelerle ve teknik tekstillerle guglendirilmesi, insaat muhendisligi alaninda kritik
bir arastirma konusu haline gelmistir. Son yillarda, Turkiye ve dinyada yapilmakta olan akademik
gcalismalarla, bu konu ayrintili olarak incelemekte ve daha uygun maliyetli ve guvenilir céztmler
saglamak icin gelecekte benimsenebilecek yeni yapim yéntemleri gelistirilmektedir.

2.1 Tekstil Uygulamalarinin ingaat ve Yapi Sektérinde Kullanimi

Teknik tekstiller, estetik ve dekoratif dzellikleri yerine teknik performans ve islevsel 6zellikleri
nedeniyle Uretilen tekstil malzemeleri ve Uriinleri olarak tanimlanir. insaat sektdrii bugiin ilkelerin
gelisiminin ayrilmaz bir pargcasidir. Bu sektér, yapilandirilmis ¢evrede alt ve dst yapinin uygun
planlamasi, tasarimi, insas, isletilmesi ve bakimiyla ilgilenir. Teknik tekstillerin bu sektérindeki
kullanimi, yeni yapim yéntemlerinin gelismesine buyuk ivme ve kolaylik saglamistir.

Tekstilin ingaat Sektoriindeki Tarihi

Lif takviyeli kompozitlerin tarihgesi M.O. 1500’lere kadar gitmektedir. Erken Misir ve Mezopotamya
medeniyetleri, gucld ve dayanikli yapilar ve insaatlar olusturmak igin saman takviyeli camur
kullanmistir. Saman takviyeli kerpic tarihte ilk kompozit yapr malzemesi olarak yer almaktadir.
Lifli malzemelerin yalitim amacli olarak kullanilmasi antik medeniyetlere kadar uzanmaktadir. Bin
yildan fazla bir strede, tekstil malzemelerinin ingaat ve yapida kullanimi insanlarin “barinaklarini”
magaralardan bugunkd “akilli” evlere donusturdu.

GUnumuzde, insanlar daha fazla gunes isigindan faydalanan, daha yesil, yuksek performansli,
maliyet tasarrufu saglayan, cevre dostu ve surdurilebilir yapi tasarimlarina odaklanmaktadir. Bu
gereksinimleri karsilamak igin tekstiller 6nemli bir rol oynamaktadir. Son yillarda 3D yazicilarin
hizli gelisimi ile yeni yapim teknolojilerinin gelisimine yol agacak uygulama alanlari bulmasi
beklenilmektedir. Bu baglamda teknik tekstiller son 20-30 yil igerisinde yapisal alanda kullanim
bulmus ve ilerleyen yapim teknolojileri sayesinde kullanimlari ve kullanim alanlari gittikge artmis
ve yayginlasmistir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Burada teknik tekstillerin, genel anlamda teknolojinin gelisimine paralel olarak zemin ve yapi
muhendisliklerinin yani sira mimarlik, ziraat muhendisligi gibi birgok teknik uygulama alaninda
yaygin olarak kullanilmaktadir.

insaat ve yapi uygulamalarinda kullanilan teknik tekstiller Yapisal Tekstiller ve Geotekstiller olarak
iki genel kategorisine ayrilabilir:

Yapisal Tekstiller

Binalarda ve yapida kullanilan tekstil malzemeleri yapisal tekstiller (Buildtech veya Buildtex) olarak
bilinir. Lifli polimerler ihtiva eden bu malzemeler, betonla birlikte kullanilarak betonun mekanik
Ozelliklerini zenginlestirmek icin kullanilir. Bugun, gelik takviyeli betonla benzer performansa
sahip tekstil takviyeli beton veya TRC kompozit malzemeler uretilmektedir. TRC, hafif yapilar,
yUksek dayaniklilik ve kaliteli ytzeyler saglar ve maliyet etkin gézimler saglar.

TRC ve diger tekstil kompozit malzemeler, binalarin, barajlarin, kdprulerin ve yollarin ingsasinda
kullanilir ve “Buildtex” sektdrunu olustururlar. Hafiflik, dayaniklilk ve esneklik gibi mekanik
Ozellikler saglarlar. Ayrica betonun zamana bagli deformasyon 6ézelliklerini iyilestirmek, yagmur,
gunes 15191, asit ve baz etkileri gibi birgok kimyasal faktdre karsi da betona dayaniklik katmak
gibi pek ¢ok alanda muhendislik uygulamalarinda ilerleme saglarlar. Bu sekilde Buildtex, ya da
yapisal tekstiller, alt ve Ust yapinin modernlesmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Geotekstiller
Geotekstil urunleri karayollarinda, demiryolu balastlarinda, képrilerde, menfezlerde, setlerde,

betonarme duvarlarda, dik kayma sevlerinde, kanal insaatlarinda vb. alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Geotekstiller uygulama alanlara gore asagidaki islevselliklere sahiptir:

Uygulama islev

Karayolu uygulamalari Guclendirme, derz olusturma, drenaj

Demiryolu uygulamalari Guclendirme, derz olusturma, drenaj

Temel Sistemleri Gucglendirme, derz olusturma, drenaj

Drenaj Sistemleri Ayristirma, filtrasyon

Erozyon Kontrolu GuUclendirme, derz olusturma, drenaj

Barajlar Guclendirme, derz olusturma, drenaj takviye
Kanallar Guclendirme, Ayirma, Filtreleme, takviye
Tuneller ve yeralti galismalari Takviye

Kati Atik Sistemleri Guclendirme, derz olusturma, filtrasyon, takviye
Sivi Atik Sistemler Guclendirme, takviye, filtrasyon
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Tekstilin ingaat ve Yapida Avantajlari:

l. Bircok insaat ve ¢cevre muhendisligi uygulamasi icin uygun araclardir.
Il. Sistem performansi ve 6mrinun artirilmasini saglarlar.
[. Deger muhendisligi (value engineering) aracidir.

[V. insaat sektdriinde karbon ayak izinin azaltilmasini saglarlar.
V. Tasarim ve alternatif yapim metodolojilerinde esneklik saglarlar.
VI. Fonksiyonel tasarim yapabilme imkani saglarlar.

VII.  Yuksek dayaniklilik, dustk maliyet, dusuk agirlik-dayaniklilk orani ve daha az olumsuz
cevresel etki gibi olumlu 6zelliklere sahiptirler.

Almanya ve italya ortakligiyla 2006-2010 arasinda yapilan Polytect baslikli AB projesinde,
Jeoteknik ve Duvarcilik Uygulamalari icin “Cok islevli Sensér Gémiili Takviye Tekstilleri”
gelistirilmistir. Proje kapsaminda gerceklestirilen deneyler ve uygulamalar ile sensér gomulu
kumas ve akilli/teknik tekstil kullanimi ile neler yapabilecegi, ne gibi faydalar saglanabilecegi
ortaya konmus ve bu calismalarin devaminda yeni tekstil takviyeleri gelistirilmistir.

Bu projedeki akilli teknik tekstil drunleri; deprem dncesinde, daha gucgli ve daha esnek hale
getirmek icin yapiyl guclendirir, zaman igindeki yapisal performansi karakterize etmek icin veri
toplamistir.

Deprem esnasinda, yap! Uzerindeki gerilimleri ve yukleri yakalar ve kaydeder, 6nemli esikler
asildiginda gazin kesilmesi ve diger acil durum dnlemlerin alinmasina ve ilk midahale ekiplerine
hangi binalarin guvenli ve hangilerinin guvenli olmadigini bilmelerinde yardimci olmustur.
Depremden sonra ise, hasarli binalarin durumunu degerlendirmede muhendislere yardimci olmus
ve normalligi geri getirme ¢abalarinin dnceliklendirilmesini kolaylastirmistir.

Bunun disinda genel anlamda bir uyari saglar, bilinmeyenleri ortaya cikarir, kritik tasarim
varsayimlarini degerlendirir, yuklenicinin araglarini ve yontemlerini degerlendirir bitisik yapilara
verilen hasari en aza indirir, kontrol yapisi saglar, kontrol islemleri yapilabilir, sorunlari ¢ézmek
icin duzeltici yontemlerin secilmesine yardimci olacak veriler saglar, hasar degerlendirmesi icin
performansi belgeler, paydaslari dogru ve guvenilir bilgilendirmek icin kullanilir, ileri dizey bilgi
saglar, catlaklarin ve olusumlarinin degerlendirilmesi ve gbzlemlenmesini saglar, ekstrem olaylara
(deprem, patlama vb.) yapisal yaniti yakalayabilir, guclendirme eylemlerini degerlendirme veya
dogrulama saglar, yapisal saglik izlemesi icin veri saglar, yasam déngusu y6netimi icin veri saglar.

Sonug olarak ginumuz itibari ile tekstil endustrisi hizla gelismektedir. Tekstilin insaat ve yapida
Buildtex ve Geotex olarak kullaniminin gelecegi ¢cok parlaktir. Ayrica, tekstil takviyeli beton, yapi
bilesenlerinin tasarimi ve Uretiminde daha fazla secenek ve esneklik getirecektir.
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2.2 Kompozit Malzeme Uygulamalarinin insaat ve Yapi Sektériinde Kullanimi

Dogal kaynaklarin kacinilmaz olarak tikenmesi ve dinyadaki enerji maliyetinin artmasi nedeniyle,
endustriyel kompozit malzemelerin Uretim sureci, ginimuzde ¢ok daha fazla 6nem kazanmistir.
Kompozit malzemeler, metal takviye elemanlarina kiyasla gtvenilirlik, dayaniklilik, karlilik ve en
onemlisi ¢cevre dostu olma konusunda yeterli 6zelliklere sahiptir.

Hafif, yliksek mukavemetli gelismis kompozit malzemeler artik Japonya, italya, Gin ve ABD’de bircok
depreme egilimli yapinin guclendirilmesi igin kullanilmaktadir. Elyaf takviyeli polimerlerin yuksek
mukavemet/agirlik orani, kompozit malzemelerin depreme karsi cok daha dayanikli yeni nesil bina
ve kopru yapilarinin tasariminda ideal bir malzeme haline gelmesini saglamaktadir. Son on yilda
yeni kompozit yapi formlarinda buyuk gelismeler saglanmistir. Hafif olan kompozit malzemeler,
mukemmel dayaniklilik sunmanin yani sira, binalarin destek unsuru olusturan bélumlerinin deprem
esnasinda, sdnumleme ile gok daha dusuk dusey ve yatay deprem kuvvetlerine maruz kalmasini
saglamaktadir.

Birlesik Krallik’'ta son 15 yilda yuratulen arastirmalar, hafif gelismis kompozit kdpriler ve bina
sistemleri olusturmak icin kullanilabilecek yeni yapisal formlarin gelistirildigini gostermistir.
Gelismis kompozit malzemeler, surekli liflerin, yuksek mukavemet ve rijitlige sahip oldugu yénde
kullanildigi polimer yapisal malzemelerdir. Gelismis kompozit elyaf takviyeli polimer malzemeler
artik cok cesitli insaat ve yapi muhendisligi uygulamalarinda kullanilmaktadir. Japonya’daki
uygulamalarda, karbon lif takviyeli polimer kullanilarak beton giclendirmesi, karbon ve aramid Llif
takviyeli polimerler kullanilarak zemin ankraji ve cam lifli polimerler kullanilarak kaya saplamalari
yapildigi bilinmektedir. Belki de en genis uygulama alani, mevcut betonarme yapilarin deprem
dayanimlarini artirmak igin giiclendirme calismalaridir. Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan deneysel
arastirmalarda, lifli polimer kumaslarin betonarme kolon ve kirislerin u¢ bdlgelerinde ve kolon-
Kiris birlesimlerinde sargilama amacl kullanilmalariyla bu elemanlarin stinekliginin biyutk dlgude
arttigi bulunmustur. Gelismis kompozit malzemelerin yakin gelecekte diinyanin deprem tehlikesi
altindaki bélgelerinde bina yapiminda 6nemli uygulama alani bulacagina inanilmaktadir.

Ele alinmasi gereken 6nemli bir soru maliyettir. Gelismis kompozit malzemeler genellikle celik
ve betondan daha pahali malzemelerdir, ancak hafiflik ve yapim kolayligi avantajlari tam olarak
kullanildiginda, bu malzemeler kullanilarak uygun maliyetli yapilar olusturmak mimkutn olmaktadir.
YUksek binalardaki kullanimlari yapi agirligini azaltmak acgisindan buyuk avantaj saglamaktadir.
Bu malzemelerin algak katli yapilarda dahi maliyet acisindan cazip secenekler yaratabilecegi
dusunulmektedir.  Seri Uretildiklerinde gelecegin yuUksek yapilarinda ve 6zellikle deprem
bolgelerinde hizla yayginlasacag kesindir. Obayashi Corporation, Tokyo Kérfezi'nde yapilmak
Uzere kurguladigi Aeropolis 2001 adli 2.000 m ytksekliginde bir sehir kompleksinin konvansiyonel
donati celigi kullanilarak yapilmasi yerine FRP kompozit donati kullanilarak yapilmasi durumunda,
toplam donati agiriginda ytizde 30 oraninda, yani 270.000 tonluk, sasirtici bir azalma ve buna
bagli olarak 6nemli bir tasarruf saglanacagini gostermistir. Ayrica daha hafif désemeler, deprem
yUkuU altindaki tasarim problemlerini 6nemli 6lgclde azaltmaktadir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Son yillarda, dinyada ve Turkiye'deki arastirma ve gelistirme calismalari ve bir dizi prototip
yapinin ingasli, bu malzemelerin buyuk potansiyelini gostermistir.

Son 20 yildir FRP ile guglendirme yaygin olarak kullanilmakta ve bircok yapi bu teknikle
iyilestirilmektedir. Ayrica konu ile ilgili birgok bilimsel galisma yapilmis ve FRP ile gucglendirme
literaturde kullanimi gucglendirme amacli olarak en ¢ok tercih edilen malzemelerden biri haline
gelmistir.

Turkiye'deki calismalar kapsaminda, iki farkli tip yenilikgi kompozit malzeme olan karbon elyaf
kumas takviyeli polimer recineli (CFRP) seritleri ve tekstil takviyeli harg (TRM) katmanlar ile yeterli
deprem dayanimi olmayan betonarme kolonlarin guclendirilmesi hedeflenmistir. Calismalarda
incelenen degiskenler, glclendirme icin kullanilan kompozit malzeme turd, serit genisligi ve serit
ortusme noktasinda ankraj kullanilip kullanilmadigidir. Betonarme kolonu sarmak icin karbon
fiber takviyeli kumas seritlerin iki bilesenli epoksi ile yapistirilmasi ilk glclendirme turtdur.
Ikinci yaklasim ise karbon tekstil seritlerle gliglendirilmis seritlerin 6zel bir harg tabakasi ile RC
kolonlari saracak sekilde yerlestirilmesidir. Deneysel sonuglar incelendiginde, her iki giglendirme
stratejisinin de deprem dayanimi yetersiz olan betonarme kolonlarin eksenel yukleme etkisi
altinda genel performansini artirdigi gézlemlenmistir.

3. Calismada izlenen Yontem ve Metodoloji

6 Subat tarihinde Kahramanmaras’ta, 20 Subat 2023 tarihinde Hatay'da meydana gelen
depremlerin yol actigi agir can ve mal kayiplari tUlkemizde bina stokunun durumunu g¢ok net
bir sekilde ortaya cikarmig, mevcut binalarin gucglendirmesi ve yeni binalarin depreme karsi
dayanikliiginin 6nemini bir kez daha gozler 6nine sermistir.

Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi Projesi (BUTEXCOMP),
proje faaliyetleri kapsaminda uygulanacak olan bilgilendirme gunt faaliyetinin “Kompozit
Malzeme Ve Teknik Tekstillerin Kullaniminin Depreme Dayanikli Yeni Binalarin Yapiminda ve
Mevcut Binalarin Giiglendirilmesinde Kullaniminin Artirilmasi igin Bir Yol Haritasi ve Eylem Plani”
hazirlanmasi konulu bir bilgilendirme toplantisi yapilmasi konusunda Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
ve Avrupa Birligi Delegasyonu 6nerisi ile bir etkinlik yapilmasina karar verilmistir.

Calismanin bir butun olarak katiimci proje/program planlama tekniklerinden birisi olan ve
glnumuzde birgok ulusal ve uluslararasi kurulus tarafindan yaygin olarak kullanilan katilimci
proje planlamasi calismalarinda kullanilan kartli moderasyon yaklasimi kullanilarak yurttilmesi
benimsenmistir. Bu cercevede oncelikle, ilgili tum paydaslarin katilimiyla bir arama toplantisi
yapilmasina ve bu toplanti sonuglarinin eylem plani halinde bir raporda toplanarak paydaslar ve
kamuoyuyla paylasilmasinin uygun olacagi degerlendirilmistir.

Calismalara ve Eylem Planina temel teskil etmek tUzere asagida verilen ifade Genel Amag ifadesi
olarak kabul edilmistir:
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

“Turkiye'de, deprem bélgeleri basta olmak lzere, Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstillerin
kullaniminin depreme dayanikli yeni binalarin yapiminda ve mevcut binalarin gliglendirilmesinde
kullaniminin sdrdurdlebilir sekilde artirilmasi.”

Arama Toplantisi (Ek1 Arama Toplantisi Programi) kamu, 6zel sektér, STK ve Universite
temsilcilerinden olusan (Ek.4 Katiimc Listesi) yaklasik /0 kisinin katiimiyla 8-9 Haziran 2023
tarihinde Istanbul’da gergeklestirilmistir.

Toplantinin ilk asamasinda acilis konusmalarini takiben konuyla ilgili sunuslar yapilmig, daha
sonra katilimcilar, 6nceden belirlenmis asagida verilen 3 ana gruba ayrilarak etkilesimli grup
calismalarina gecilmistir.

_Teknikler, Standartlar ve Mevzuat
Is birligi, Egitim ve Bilinglendirme
Uretim ve Tedarik Zinciri

Toplantinin 2. asamasinda, Genel Amac ve belirlenen her bir grubun hedefi dogrultusunda kart
teknigi kullanilarak Durum Analiziyapilmistir. Durum Analizi kapsaminda 6nce hedefe ulasilmasinda
mevcut Gucll Yonler belirlenmis, daha sonra hedefe ulasilmasinin dntindeki engeller Zayif Yonler
olarak tartisilmis, en son olarak hedefe ulasilabilmesi icin katiimcilarin Onerileri alinmistir. Zayif
Yonler ve 6neriler katiimcilar tarafindan belirlenen ana alanlar (midahale/sorun alanlari) altinda
toplanmig ve 6nceliklendirilmistir.

Calismanin 3. asamasinda, her bir grupta durum analizi sonuclari gergcevesinde daha detayli
degerlendirmeler yapilarak, hedeflere ulasilmasi icin yapilmasi gereken ©ncelikli faaliyetler,
sorumlu ve isbirligi yapilacak kuruluslar ve performans gdstergeleri belirlenmistir. Grup calismalari
her bir grupta moderatérlerle yurttulmuas, her bir grupta yer alan raportérler sonuglari faaliyet
formu cercevesinde raporlamistir.

Arama Toplantisinin son asamasinda, gruplarin yaptigr calismalarin sonuglari tum katilimcilarla
ortak bir oturumda degerlendirilmis ve ilave éneriler alinmistir.

Bu rapor, calisma gruplarinda elde edilen sonugclar gcergcevesinde hazirlanan taslak rapor Uzerinde
ilgili taraflarin gorusleri de alinarak, nihai hale getirilmistir.

Etkinlik videomuzu izlemek igin asagidaki linke tiklayiniz.

https://www.youtube.com/watch?v=s5ElJel P98I

4. Durum Analizi ve Caligma Alanlari

Arama toplantisinin 6gleden énceki bilgilendirme oturumlarindan sonra her Ug ¢alisma grubunda
kart teknigi ile durum analizi gerceklestirilmistir. Bu amacla katiimcilara ¢alisma grubunun
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

konusuna bagli olarak Giigli Yénler, Zayif Yonler/Problemler ve Oneriler/Cézim Yollari sorulmus ve
cevaplari kartlara yazmalari istenmistir. Katiimcilara guclu yonler icin birer, zayif yénler ve dneriler
icin ikiser kart verilmis, zayif yénler ve onerilere iliskin kartlar ayrica ana problem (mudahale)
alanlari altinda siniflandinlmis ve daha sonra katilimcilarin oylamasiyla 6nceliklendirilmistir.
Asagida her U¢ gruba ait durum analizi sonuglar 6zetlenmis, Kart Teknig@i ile yapilan galismanin
tm ciktilari ise Ek.S5’te verilmistir.

4.1 Teknikler, Standartlar ve Mevzuat

Glgld Yénler

Ulkemizin biiyiik kisminda depremlerin sik yasanmasi nedeniyle tecriibelerimiz ve farkindaligimizin
olmasi, yetkin bilim insanlarimiz varligr ve akademik birikimimiz, Tuarkiye Bina Deprem
Yonetmeliginde Lifli Polimerlere yer verilmis olmasi guclu yodnlerimizde en fazla 6ne c¢ikan Ug
konu olmustur.

Tartigmalarda ayrica, mevcut konut stokunda uygun binalarin giclendirilmesinin depremlere
hazirlik amaciyla en ekonomik ve uygulanabilir alternatiflerden birisi oldugu belirtilerek, teknik
tekstiller ve kompozit malzemelere olan ihtiyacin fazlaligi vurgulanmistir.

Zayif Yonler

Teknikler, standartlar ve mevzuat calisma grubunda dogrudan mevzuatla ilgili konularin yani sira
is birligi ve koordinasyon ve egitim ve bilinglendirme ile ilgili konular da tartisilmistir.

Ulkemizde yapi insaat suregleriyle ilgili yaptirnmlarin yetersizligi ve bazi alanlarda hig olmamasi,
en onceliklendirilen konu olarak ortaya c¢ikmis, bunu denetim eksikligi ve sahada testlerin
yapilmamasi (gekme ve yapisma testleri) takip etmistir. is birligi ve koordinasyon konularinda ise
Universite-sanauyi is birligi, kurumlar arasi is birligi ve organizasyon eksikligi 6ne ¢cikmistir. Diger
taraftan EQitim ve Bilinglendirme konularinda nitelikli kadro yetersizligi vurgulanmistir.

Oneriler

Onerilerde en fazla mevzuat konular 8ne gikmis, onu sirasiyla politika, projeler, is birligi ve
koordinasyon, egitim ve bilinglendirme ve burokrasi takip etmistir.

Mevzuat kisminda UrUun standartlarinin hazirlanmasi ve belgelendirme ile sahada cekme ve
yapisma testinin zorunlu olmasi en 6ne ¢ikan konular olmustur. Sahaya gelen malzemelerin test
edilmesi, konut stoku, riski azaltmaya yonelik dizenleme yapilmasi, yap! denetiminde yetkin ve
tecrubeli mUhendislerin gorevlendirilmesi vurgulanan diger konular olmustur.

Politika konusunda depremlerin, afetlerin ve 6zellikle risk azaltmanin, siyasetciler ve kamuoyunda
ulkemizin en 6ncelikli konusu olarak benimsenmesi ve bu kapsamda Afetler Bakanliginin kurulmasi
Oneriler arasinda yer almistir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Projeler basligi altinda ise, olusturulacak calisma gruplariyla pilot illerde glclendirilecek tip
binalarin belirlenerek alternatif guclendirme yaklagsimlarinin gelistirilmesi 6nemli bir konu olarak
ortaya cikmistir. Diger taraftan, isbirligi ve koordinasyonu artirmak tizere bir bilim kurulu kurulmasi,
sahada uygulayicilara genis egitimler verilmesi vurgulanan diger konular olmustur.

4.2 i§ birligi, Egitim ve Bilinglendirme
Glgli Yénler

Bu alanda guclu Yénlerimizin en 6nemlisi insaat, tekstil ve kimya muhendislik fakulteleri basta
olmak Uzere Universitelerimizde ilgili calisma ve uygulamalari yapabilecek kapasitenin hali
hazirda var olmasidir. Yakin zamanda yasanan depremler, toplumda yapi guglendirme ihtiyaci
konusunda farkindaligi artirmistir. Teknik tekstil ve kompozit malzemelerin gicglendirme konusunda
etkinliginin ve kolay uygulanabilirliginin akademik arastirmalar ve uygulamalar ile kanitlanmis
olmasi sektériin dnemini artirmaktadir. Ulkemizde deprem riski ve gok sayida giiglendirmeye
ihtiyac duyan yapi stokunun varligi nedeniyle potansiyel talep yuksektir. Bu alanda faaliyet
gosteren STK'lar ve BUTEKOM, EKOTEKS vb. guclu Ar-Ge merkezleri ortak calismalari ve teknolojik
ilerlemeleri saglayacak guctedir.

Zayif Yonler

Binalarin depreme karsi guclendirmenin etkinligi ve ekonomikligi konusunda toplumda yeterli
duzeyde bir biling hentz olusmamistir. Tekstil Grunlerinin deprem guvenligi alaninda kullanimi
konusunda yeterli farkindalik bulunmamaktadir.

Binalarda gerekli muhendislik hizmeti almadan uygulamalarin yapilmasi 6nemli zayif
yonlerimizden biridir. Guglendirme uygulamalarinin tasarim ve muhendislik hizmetleri ainmadan
yapilmasinin ana nedeni bu konuda mevzuatin ve uygulama yonetmenliklerindeki eksikliklerdir.
Guclendirme mevzuatinda teknik tekstillere gok az yer verilmistir. Guglendirme uygulamalariicin
temel uygulayici meslek standardi olmadigi gibi tekstillerle glcglendirmede uygulama yontemleri
konusunda egitim eksikligi bulunmaktadir. Guglendirme proje ve uygulamalari icin denetim
mekanizmasi yetersizdir.

Teknik tekstillerle guclendirme konusunda her kademede nitelikli eleman ihtiyaci bulunmaktadir.
insaat miihendisligi egitiminde, tekstillerle giiclendirme yeterli diizeyde ele alinmamaktadir.
Muhendislik egitiminde hesaplama yontemleri ve egitim materyalleri konusunda yetersizlikler
bulunmaktadir. Glglendirme ve teknik tekstil kullanimi konusunda ara eleman ihtiyaci mevcuttur.

Ulkemizde bu konuda Universite, sanayi, kamu kesimi ve STK'lar arasinda is birligi ve koordinasyon
yeterli diizeyde degildir. Universite-sanayi is birliginde yeterli proje olusturulamamakta ve mevcut
projelere de yeterli Ar-Ge destegi saglanmamaktadir. Burokrasi, akademi ve sanayi arasinda ortak
toplantilarda sektdr stratejileri yeterince gelistirilmemektedir. Ayrica, uygulamada insaat ve kompozit
sektérinun daha etkin is birligi yapmasi gerekmektedir.
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Oneriler

Depremekarsiguclendirme konusundatoplumda erkenyaslardan baslayarak farkindalik olusturma
calismalarina baslanmasi gerekmektedir. Glglendirme uygulamalari konusunda toplum strekli
olarak bilgilendirilmelidir.

Yap! glclendirmede kamu kuruluslarinin ydnlendiriciliginde ilgili mevzuatin gelistirilmesi,
kullanilan drlnlerin, projelendirme ve uygulama konusunda standartlarin gelistirilmesi, kotu
uygulamalarinin dnlenmesiicin denetimlerin artirilmasi ve caydirici cezalar getirilmesi 6nerilmistir.

Kompozit ve teknik tekstil sektérl ve uUniversite is birligi ile lisans ve yuksek lisans program
mufredatlari olusturulmalidir. Arastirma projelerinin gelistirilmesi desteklenmelidir. Mesleki ve
teknik egitimin ara kademeleri mezuniyet sonrasini da kapsayacak sekilde yeterlilik kriterleri
tanimlanarak sekillendirilmesi gereklidir. insaat miihendisleri odasi ve sektor is birligi ile mesleki
egitim ve uygulama egitimleri dizenlenmelidir.

Dogru projelerde dogru malzemeler ile dogru uygulamanin yapilmasi icin sektdrler daha
kapsamli is birligine girmelidir. ilgili kamu kuruluslarinda giiglendirme alaninda deneyimli ve daha
bilgili uzmanlar goérevlendirilmelidir. Tum paydaslarin bir araya geldigi is birligi mekanizmalari
olusturulmalidir. Ar-Ge projelerine ve giclendirme ¢calismalarina yeterli finansal destek saglanmali
ve ortak calismalar desteklenmelidir. Guglendirmeyi basarmis Ulkeler ile is birligi gelistirilmelidir.
Depremlere yonelik butlin faaliyetlerin koordinasyonu igin Afet Bakanligi kurulmasi da
Onerilmektedir.

4.3 Uretim ve Tedarik Zinciri
Glgld Yénler

Uretim ve tedarik zinciri alaninda giicli yon olarak ortaya gikan konularin basinda teknik tekstil ve
kompozit Uretimi konusunda yetkinlesmis firmalarin, yetismis insan giicunin ve tecribenin varlig
gelmektedir. Genel olarak tekstil ve dokuma alanindaki Uretim tecrubesi ve kapasitesi, teknik
tekstil alanindaki bilgi birikimi (knowhow) ve Uretime yo6nelik makine parki 6nemli guglu ydnlerdir.
Tedarik zinciri agisindan yerli hammaddeye ¢abuk ulasabilme ve hammadde Ureticilerinin teknik
tekstil Ureticilerini destekliyor olmalari da énemlidir. GlUglendirme alaninda hizmet veren teknik
tekstil Ureticilerinin varligi ve yasanan deprem felaketleri nedeniyle yapi gucglendirmeye ydnelik
olarak artan talep, uretim alaninda olumlu gelismelere isaret etmektedir. Karbon elyaf, teknik
tekstil kumas ve kompozit testlerinin yapilabiliyor olusu ve AB destekli BUTEXCOMP projesi de
bu alanin guclu yonleri olarak ortaya konmustur.

Zayif Yonler

Uretim ve tedarik zinciri basligi altinda yuritilen galismalara agirlik olarak teknik tekstil ve
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kompozit dretim yapan firmalarin temsilcileri katilmis ve bu alandaki zayif Yonler olarak uygulama
alanindaki ve kalite standartlarinin belirlenip belgelendirilmesindeki egitim yetersizligi, tretici
firmalar arasindaki is birliginin yetersizligi, hammadde temini alaninda karsilasilan guglukler ve
kapasite yetersizligi, karbon cam ve ileri teknoloji elyaflarin dokuma kumas ve yapistirici epoksi
recine Uretim kapasitelerinin artmakta olan talep karsisinda yetersiz kalmakta olusu, hali hazirda
uretilmekte olan ve guclendirmede kullanilmakta olan teknik tekstillerin pahali olusu ve piyasada
kullanilan ithal drinlerin kalite konusunda zayif yonlerinin olusu Uretim sonrasi kalite kontrolinun
ve bu amaca yonelik test imkanlarinin yetersiz olusu ve gevre korumaya yonelik duyarliligin
yetersiz olusu 6nemli zayif yonler olarak belirlenmistir.

Teknik tekstil Uretimi ve kompozit malzeme Uretimi alaninda belirli bir birikimin ve Uretim
kapasitesinin mevcudiyetine ragmen gugclendirmeye yonelik artan talep karsisinda s6z konusu
bu kapasitenin ve Uretim alaninda kalitenin artirilma ihtiyaci ortaya cikmistir. Diger taraftan bu
alana yonelik olarak 6nemli bir hammadde olan “karbon elyaf” Uretimi ve temini hem mevcut
uretim taleplerini karsilamakta yetersiz kalmakta hem de guclendirme taleplerine bagli olarak
artinlacak Uretim kapasitesi karsisinda daha da yetersiz kalacagi saptanmistir.

Yeni Urlin gelistirme, Urun gesitlendirme ve alternatif elyaf Gretimi konusunda Ar-Ge ve inovasyon
faaliyetlerinin yetersiz olusu da 6nemli sorun alanlar olarak belirlenmistir. Uretim maliyetlerinin
yUksekligi ve yerli dretim kapasitesin artirilmasinin tesvik edilmesi ve ithalata karsi korunmasi
ihtiyaci da zayif yonler olarak belirlenmistir.

Oneriler

Guclendirme konusunda artmakta olan talep karsisinda yetersiz kalacak olan Uretim kapasitesini
artinlmasi amaciyla kamu desteklerinin artirilmasi ve kamunun bu konuda ciddi bir rol Ustlenmesi
gerektigi belirtilmistir. Yalnizca teknik tekstil ve kompozit malzeme degil, nemli bir hammadde
olan karbon elyaf Uretim kapasitesinin ve kalitesinin artirilmasi konusunda da devlet destegine
ihtiyac oldugu belirtilmistir. GlU¢lendirme konusunda yapilacak tesvik paketinde sadece insaat
alani degil ayni zamanda teknik tekstil ve 6zellikle gliclendirme alanina dretim yapan firmalarin
desteklenmesinin eklenmesi faydali olacaktir. Ar-Ge ve Uretim alanindaki yatirim tesviklerinin
artirlmasinin yani sira yerli dretimin ithalata karsl korunmasi konusunda da tedbirler alinmasi
gerektigi 6nerilmistir.

Kamunun yeni urdn gelistirilmesi konusunda Ar-Ge ve inovasyon desteklerini artirmasi gerektigi
vurgulanmistir.

Guclendirme alanindaki artan talebe karsilik bu alanda uygulama yapacak personelin nitelik
ve niceligi konusundaki yetersizligin giderilmesi icin meslek lisesi ve muhendislik egitiminde
mufredatin gelistirilmesi ve yeni bolumler agilmasi gerektigi belirtilmistir. Benzer sekilde teknik
tekstil ve kompozit malzeme Uretimi konusunda egitimin gelistirilmesi dnerilmistir.

Diger taraftan ureticilerin malzeme konusunda uygulayicilara malzeme konusunda egitim
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

vermelerinin uygun olacagl ongorulmuastir. Bu egitimlerin uluslararasi standartlarda olmasi
gerektigi ifade edilmistir.

Hem uretim surecinde hem de glclendirme uygulamalari sirasinda kalite kontrol ve testlerin
yayginlastirilmasi ve bu alan y6nelik standartlari belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Gerek egitim igeriklerini belirlenmesinde gerek uygulamalarin koordine edilip yénlendirilmesinde
gerekse kalite kontrol test ve denetimlerinin yapilmasinda basat bir rol Ustelenecek olan bir
bakanlik (Deprem ve Afet Bakanligi) kurulmasi dnerilmistir. Bunun yani sira koordinasyonu ve is
birligini guclendirmeye yodnelik olarak ¢ok disiplinli STK’lar olusturulmasi ve kamu ve 6zel kesimi
bir araya getirecek ¢alisma gruplari olusturulmasi 6ne ¢ikan hususlardan biri olmustur.

Ayrica, cevre korumaya yonelik olarak “termoset geri donusum tesisi” kurulmasi 6nerilmistir.

4.4 Paydas Analizi

Teknik tekstil ve kompozit malzemeler sektérinun deprem guclendirme ile ilgili paydaslari buyuk
bir cesitlilik gbstermektedir. Eylem planinin hedeflerine ulasabilmek icin bu kuruluslarin is birligi
icinde calismalari ve kendilerinden beklenen fonksiyonlari yerine getirmeleri beklenmektedir.

KAMU KURULUSLARI

Kurum Fonksiyon

CSIDB Denetim, Mevzuat, Standartlar

AFAD Yonetmelikler

Belediyeler Kontrol, denetim

Sanayi ve Teknoloji Bakanligr ve Kalkinma Egitim, Uretim standartlar

Ajanslari

Tesvik, Bolgesel tesvik Guclendirme, derz olusturma, drenaj
MEB ve Mesleki Yeterlilik Kurumu MUfredat, yeni bolum agma

TSE Standartlar

Ticaret Bakanligl Ihracat — ithalat

TUBITAK Ar-Ge is birlikleri ve fonlanmasi, arastirma
TURKAK Akreditasyon

RTUK (ve basin kuruluslar) Farkindalik yaratma
Cumhurbaskanligi SBB Strateji olusturma, Yeniden yapilanma
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

UNIVERSITELER
Insaat Mihendisligi MuUhendislik (Bina guglendirme, polimer kul-
lanimi)
Tekstil Muhendisligi Malzeme ve Ar-Ge
Malzeme Muhendisligi Malzeme ve Ar-Ge
Metalurji Muhendisligi Malzeme ve Ar-Ge
Makine Muhendisligi Malzeme ve Ar-Ge
Polimer MUhendisligi Malzeme ve Ar-Ge
Kimya Muhendisligi + Kimyagerlik Malzeme ve Ar-Ge
Sosyoloji Farkindalik
Mimarlik Farkindalik
YOK Bolam ve program izinleri
MYO'lar Ara eleman
EnstitUler ve arastirma merkezleri Lisansustu egitimi ve arastirmalar
TTOlar Universite — sanayi is birlikleri

Is birligi icin 6ne gikan Universiteler: [TU, ODTU, Uludag Universitesi, Bursa Teknik Universitesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

STK’LAR VE ODALAR

Kurumlar

Insaat Muhendisleri Odasi

Beklenenler

Bilgilendirme ve is birligi

TOBB

Bilgilendirme ve is birligi

TMMOB

Bilgilendirme ve is birligi

Deprem Guglendirme Dernegi (DEGUDER)

Bilgilendirme ve ig birligi

Deprem Vakf

Bilgilendirme ve is birligi

Muteahhitler Dernegi (IMSIAD)

Bilgilendirme ve is birligi

Kizilay Bilgilendirme ve is birligi
BTSO Bilgilendirme, koordinasyon ve is birligi
BUMIAD Bilgilendirme ve ig birligi

TIM + Ihracatci Birlikleri

Bilgilendirme ve is birligi

TUSIAD, MUSIAD

Bilgilendirme ve is birligi

Kompaozit Sanayicileri Dernegi

Uygulama ile ilgili standartlar, tedarik zinciri

Lif ve Polimer Arastirmalari dernegi

Bilgilendirme ve is birligi

Kentsel donusum dernekleri

Bilgilendirme ve is birligi

SANAYiI

Ana Sanayi

Cam Elyaf Sanayi

Karbon Elyaf sanayi

Recine ureticileri

Yan / iligkili Ureticiler

Dokuma Ureticileri

Yapl kimyasallari
Projelendirme
MUhendislik proje ofisleri
Uygulama

TaahhUt firmalar

Yap! denetim firmalari

Sigorta sirketleri + DASK

P
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

ULUSLARARASI KURULUSLAR

ITA (Almanya)

UNDP

Fon saflayicilar (JICA, WB, GIZ, AFD, AB, ISDB)

Uluslararasi enstituler (ITA vd.)

PARTNER ULKELER

Cin, Italya, Sili, Japonya, Yeni Zelanda, Almanya.

YARARLANICILAR

Vatandaslar

Deprem bolgelerinde yasayanlar

Eski bina sahipleri

Devlet kurumlari

Yerel yonetimler

Insaat muhendisleri

Sanayiciler

Meslek odalarl
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

5. Eylem Plani
Teknikler, Standartlar ve Mevzuat

HEDEF: Turkiye'de, deprem bélgesi basta olmak lzere, Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstillerin
kullaniminin depreme dayanikli yeni binalarin yapiminda ve mevcut binalarin guglendirilmesinde
kullaniminin  sdrddrdlebilir sekilde artirilmasini saglamak amaciyla, uygulanan tekniklerin
belirlenmesi, mevzuatta yapilmasi gereken dlzenlemeler ve standartlarin hazirlanmasi ve
uygulamaya konulmasi

Performans Gostergesi

Faaliyetin Tanimi Sorumlu Kurulug Is birligi Yapilacak Kuruluglar Baglama-Bitis

Agiklama

Deprem Yonetmeliginde Kom- csing
pozit Malzemelerin ve Teknik STB, TSE,

Tekstillerin kullanimina yonelik AFAD 6 ay igerisinde galisma raporunun tamam-

- ; . Universiteler, TOBB, TMMOB, ilgili STK'lar lanmasi
Urn belgelendirmeleri ve test
kapsamlarinin belirlenmesi
Kompozit Malzemeler ve Teknik
Tekstillerin Grtin belgelendir-
meleri igin yerel ve uluslararasi CSIDB, AFAD, TSE, 12 ay igerisinde mevcut standartlarin revize
standartlarin belirlenmesi, STB Universiteler, TOBB, ilgili STK'lar edilmesi, yeni standartlarin hazirlanarak
gerekiyorsa mevcut stan- yurdrlage girmesi
dartlarin guncel ihtiyaglar
cergevesinde revize edilmesi
SI08, Levreaztérsgsttea?ttjea:i?ara
Deprem yonetmeliginde ilgili AFAD STBTSE, 12 ay icerisinde yonetmelikte gerekli deprem ysnet-
standartlara atifta bulunulmasi Universiteler, TOBB, TMMOB, ilgili STK'lar degisikliginin yapilmasi

meliginde yer veri-

lecektir
Bina guglendirme ve yeni
insaatlarda kullanilan kompozit
malzeme ve tekstil Grianleriile TSE, AFAD,
ilgili numune alma teknikleri ve csins Ilgili STK'lar, STB, 12 ay igerisinde duzenlemelerin hazirlan-
kalite kontrol testlerinin saha- Universiteler, TOBB, TMMOB masi ve yururltge girmesi
da ve laboratuvarda yapilmasi
igin gerekli dizenlemelerin
uygulamaya girmesi
Deprem yonetmeligine daya-
narak yapilarin deprem risk- v
lerinin dnceliklendirilmesi igin CSIDB, AFAD, 12 ay icerisinde dizenlemelerin haziran-
hizli tarama yontemlerinin ilgili AFAD Buyuksehir Belediyeleri, Universiteler, ilgili STK'lar Y cerisinde ouize
masl ve yururlige girmesi
mevzuatta yer almasi
Bilim kurulu ve galisma gruplarn
olusturarak, segilecek pilot f
illerde tip binalarin belirlenme- CA%ADDB
si ve kompozit malzemeler ve Yerel Yonetimler, Universiteler, STK'lar, Ozel sektar, Pilot iller yerine tek
teknik tekstiller bagta olmak i
. . . BTSO Insaat Muhendisleri Odasi, Kompozit Sanayicileri |12 ay igerisinde proje hazirlanmasi bir pilot il ve/veya
Uzere guglendirmeye yonelik . :
Dernegi, ilce(ler) segilebilir

GOzUm orneklerinin ve alterna
tif yaklasimlarin gelistirilmes-
ine yonelik bir projenin hazirl-
anmasl ve uygulanmasi

AB Ulkeleri ve Japonya'da bu konuda galisan En-
stitller ve Ar-Ge Merkezleri

Lifli polimer uygulamasinin
Mesleki Yeterlilik Belgesi zo-
runlulugu kapsamindaki mesle-
kler grubuna dahil edilmesi

ilgili Kamu

Mesleki Yeterlilik Kurumu Kuruluslari, Meslek Odalari ve STK'lar 128y igerisinde zorunlu meslekler grubuna

dahil olunmasi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

is Birligi, Egitim ve Bilinglendirme

HEDEF: Turkiye'de, deprem bélgesi basta olmak lzere, Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstillerin
kullaniminin depreme dayanikli yeni binalarin yapiminda ve mevcut binalarin guglendirilmesinde
kullaniminin sdrddrdlebilir sekilde artirilmasi amaciyla egitim ve bilinglendirme faaliyetleri
ydrutulmesi ve is birliklerinin gelistirilmesi

Performans Gostergesi
Baslama-Bitis

Faaliyet No: | Faaliyetin Tanimi Sorumlu Kurulug is birligi Yapilacak Kuruluslar Aciklama

EGITIM

Mevcut meslek tanimlari iginde ilgili olanlara

Mesleki yeterliliklerin tanim- 2 yiliginde yeterliliklerin ilan

MESYEB MYK, Universiteler, IMO teknik tekstil ve kompozit malzeme uygu-

lanmasi edilmesi

lamasiyla iligkili yeterlilikler tanimlanacaktir.
Hedef Universitelerin ingaat Lisans programlarinda yapi giclendirmenin
muhenvdwsuktem botumtgrmde Utudangm\/erswtvesL B’ursa YOK, Meslek Odalari, AFAD 2 yiliginde yeni bir anabilim daha fazla yer almasi, UsansUsEu programlarda
yapi guglendirme ana bilim Teknik Universitesi (?) dali olugturulmasi .

deprem glglendirmenin yer almasi
dalinin olusturulmasi
Yapi guglendirme uygulamalari
alanlarinda sertifika programi Meslek Odalar, CSIDB, Yerel Yonetim 2 yiliginde egitim modullerinin | Yeterliliklere gore programlarin belirlenmesi
olusturulmasi ve belgelendirme gelistirilmesi. gerekir.
yapilmasi
Yapi denetim sisteminde yer Csing, GSing,

alan muhendislerin, kompozit

malzeme ve teknik tekstillerin Galisma ve Sosyal Guvenlik |12 ay igerisinde duzenlemelerin

. . X Ilgili Meslek Odalari Bakanlgi, Universiteler, ilgili | hazirlanmasi ve yurdrlige
bina guglendirmelerine yonelik ) . .
R . STK'lar girmesi
mesleki egitime tabi tutulmasi
ve belgelendirilmesi
Yap! guglendirme uygulama . v YOK, IMSIAD, Meslek Odalari, |2 yiliginde en az 1 tniversitede |Bélim adina YOK Sistemi taranarak karar ver-
alanlari konularinda 2 yillik 6n Bursa Uludag Universitesi o X b . .
Diger Universiteler ogrenci kabuline baslama ilecektir.
lisans programi agilmasi
Mevcut yapi stokunun belirli
araliklarla denetlenmesiigin Meslek Odalar: CSIDB, Yerel Yonetim 2 yiliginde egitim modullerinin

bagimsiz denetgilerin yetistiril- olusturulmasi, gelistirilmesi

mesi, sertifikalandirilmasi

Yapi guglendirme konusun-
da galisan muteahhitlerin
munhasiran yetkilendirilmesi

Muhendisler Odasi, IMSIAD

BILINGLENDIRME

Bina guglendirilmesinin
depremlerde can ve mal
kayiplarinin azaltilmasindaki

onemi, etkililigi ve etkinligi 8150 CSIDB, AFAD,
konusunda kamuoyunda
farkindaligin arttirlmasi

Ilk ve orta 6gretimde afet bilin-
ci konusunda verilen egitimler- MEB AFAD
in arttinlmasi

Kompozit malzeme veya teknik

tekstil ile ilgili dogru ve yanlis Medyada her ay en a7 1

uygulamalarin gosterildigi BUTEKGOM RTUK, AFAD, GSIDB
gasterim
yayinlarin hazirlanmasi ve
yayinlanmasi
Kompozit malzeme kullanilmig Bu etiketlemede kompozit malzemenin diger
binalarda ve kompozitten .. | Belediyeler, CSIDB, Muteahhit- | Tyiliginde etiket tanimlan- faydalari yalitim, ses izolasyonu konusunda
Kompozit Sanayicileri Dernegi . , j ; p
yapilmig panik odalarinda ler Dernegi masinin yapilmasi bilgi verilmeli. Panik odalarinin kompozitten
etiketleme yapilmasi yapilmasl tesvik edilmeli.

Site yonetim toplantilarinda
depremle ilgili bilgilendirmeler STK'lar
yapilmasi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

iS BIRLIGI

Afet Bakanligi gibi bir gati
kurumun kurulmasi suretiyle
ig birliginin butdn alanlarda
glglendirilmesi

Yerel yonetimler de dahil olmak Uzere afet koor-

Bakanlik kurulmasi dinasyonunu butundyle dstlenecek bir kurum

Cumhurbagkanligi

BUTEXCOMP Projesi kapsaminda kurulmakta
alan Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil ente-
gre kimesi igine dahil edilebilir

Lifti polimerlerle guglendirme
kumesinin olusturulmasi

Sanayi kuruluslari, kamu kuru-
luslari, tniversiteler, STK'lar

Tyllicinde formasyonun

BTSO tamamlanmasi

Sanauyi ve sivil toplum, Univer-
site i birligi icinde yapilarda
kompaozit malzeme ve teknik
tekstil konusunda Ar-Ge is
birliklerinin olusturulmasi

BUTEKOM

IMSIAD, TUBITAK, Universiteler

Tylicinde en az 1 Ar-Ge i
birliginin olusturulmasi

Guglendirmede finansal imkan-
larin arttinlmasi ve tegviklerin
verilmesi konusunda ortak
galismalar yapilmasi

IMSIAD

HMB, CSIDB

Guglendirmeyi tam olarak
bagarmis tlkelerle is birligi
kurulmasi

CsinB

AFAD, JICA, AB,

Uretim ve Tedarik Zinciri

HEDEF: Turkiye'de, deprem bélgesi basta olmak lzere, Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstillerin
kullaniminin depreme dayanikli yeni binalarin yapiminda ve mevcut binalarin guglendirilmesinde
kullaniminin sdrddrdlebilir sekilde artirilmasi amaciyla ihtiyag duyulan yerli dretim ve tedarik
zinciri yapisinin olusturulmasi

. . PR P Performans Gostergesi
Faaliyet No: Faaliyetin Tanimi Sorumlu Kurulug Is birligi Yapilacak Kuruluglar Baglama-Bitig Aciklama
Bina guglendirme alternatif hammadde . )
(maliyet dusdrtcl) tretimine yonelik Ar- STB TOBB Universiteler TUBITAK | 2024 tesvik kararnamesi
Ge faaliyetlerinin tesvik edilmesi
Teknik tekstil alaninda faaliyet gosteren
Uretim metotlarinin distk teknoloji STB Ozel Sektorler Ar-Ge Merkezi | 2023 sonuna kadar kararname
seviyelerinden yutksek teknolojik seviye- Ing. Ve Tekstil Mih. Odasi Glkmasi
sine gekilmesi
TOBB/AB

Teknik Tekstil ve Kompozit sektérlerine ™ STK'lar gggj bﬁzg;}ubgit‘amasw
yonelik NACE kadu tanimlanmasi Sanayi ve Ticaret Odasl Y $
Teknik Tekstil de yerli sanayi olusumu 2024 basina baglamasl
icin ithalata karsl karuma tedbirlerinin B STB, HMB 2024 yil sonu bitig
alinmasi
Yerli sanayinin (Urdn ve hammadde ba- Stratejik Urin kapsami S. bélgeye
zinda) tesvik edilmesi igin gerekli diizen- STB HMB 2024 bagina bagtamasw alinmasl yeni bir karbon elyaf tesis-

RO 2024 yil sonu bitig . . ! X
lemeleri yatirim tesviklerinde yapilmasi inin kurulumunun tesvik edilmesi
BUTEXCOMP tarafindan mevcut Universiteler
merkezde Svebrt‘\ﬁkah uluslararasi stan- BUTEXCOMP Odalar 2024 g\t\‘bagwnda egitimlerin
dartlarda egitim kurslari (uygulamaya verilmesi

) DEGUDER
yonelik) duzenlenmesi
Kalite Kontrol Bina guglendirmede BUTEXCOMP P X f
kullanilacak malzemelerin uluslararasi TSE Universite 2024 yili baginda llgili taraftar STK, Flrbmatar ve Ingaat
; Muh. Odasi ile koordineli
standartlarda test edilmesi Laboratuvarlari
Bina guglendirme uygulamalarinda CSiDB T(;Jc?aKlaArK 2024 yili baginda tamaml-
kontrol ve denetim yapilmasi . anmasi
Yapi denetim firmalari
Cevre Koruma
Cevreyi korumaya yonelik uygulamalarin ‘
arastinlmasi, guindeme alinasl, gerekli CSIDB STK'lar 2024 yili baginda yasalagsmasi
duzenlemelerin yapilmasi
Karbon elyaf Gretiminin arastiriimas, ’ A el U e
etut edilmesi ve tesis kurulmasinin STB veya BUTEXCOMP Kd-mnmd Ajd,”b{dﬂ 2024 yii baginda konsorsiyum
. Ozel Sektorler olusturulmasi

desteklenmesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

6. BTSO/BUTEKOM Tarafindan Uygulanmasi Onerilen Proje Konular

Yukardaki bolumlerdeki bulgulardan yola gikilarak, tartisilan sorunlarin bazilarinin ¢6zimune katki
saglayabilecek ve kisa vadede gerceklestirilebilecek proje 6nerilerinin zeti asagida verilmistir.
Bu projeleri, BTSO/BUTEKOM Eylul 2023 tarihinde kurum icinde detayli olarak tartisarak proje

hazirlama faaliyetine baslayacaktir.

PROJE KONUSU

IS BIRLIGI YAPILACAK KURUM

Bilim kurulu ve galisma gruplari olusturarak,
secilecek pilot illerde tip binalarin belirlenme-
si ve kompozit malzemeler ve teknik tekstill-
er basgta olmak Uzere guglendirmeye yonelik
¢OzUmM orneklerinin ve alternatif yaklagimlarin
gelistirilmesine yonelik bir projenin hazirlan-
masl ve uygulanmasi

Bursa pilot il olarak secilerek hazirlanacak
proje kapsaminda asagidaki ana faaliyetler
yuratulecektir:

Bilim ve galisma grubu olusturulmasi,

Mevcut uygulamalari yapan AB Ulkeler-
inde kurum, kuruluslarla ve enstitulerle ortak
calismalar yapilmasi ve uygulamalarin incelen-
mesi,

Mevcut BUTEKOM altyapisinda bu uygu-
lama igin eksik kalan ekipmanlarin belirlenmesi
ve satin alinmasi,

Kompozit Malzemeler ve teknik tekstill-
er kullanilarak ¢ozum orneklerinin ve alternatif
yaklasimlarin gelistirilmesi igin guclendirme
Ar-Ge calismalarinin yapilmasi,

Guclendirmeye yonelik tip binalarin be-
lirlenmesi,

Ar-Ge calismalari sonunda Tasarim ve
prototiplerin BUTEXCOMP'da Uretilerek belirle-
nen binalarda ¢rnek uygulamalarin yapilmasi

CSIDB, AFAD,
Yerel Yonetimler, Universiteler, STK'lar, Ozel
sektar,
Insaat Mihendisleri Odasl, Kompozit Sanayicil-
eri Derneqi,
AB Ulkeleri ve Japonya'da bu konuda calisan
Enstituler ve Ar-Ge Merkezleri
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

PROJE KONUSU iS BIRLIGI YAPILACAK KURUM

Bina gucglendirilmesinin depremlerde can ve C$iDB, AFAD,
mal kayiplarinin azaltilmasindaki onemi, etkilil- Yerel Yonetimler, RTUK, Gorsel ve Yazili Basin,
igi ve etkinligi konusunda kamuoyunda farkin- ilgili STK lar

daligin arttirilmasi

Lifli polimerlerle guclendirme kimesinin
olusturulmasi: BUTEXCOMP Projesi kapsaminda Sanayi Kuruluslari, ilgili kamu kuruluslari,
kurulmakta olan Kompozit Malzeme ve Teknik Universiteler, ilgili STK'lar

Tekstil entegre kumesi icine dahil edilebilir.

Sanayi ve sivil toplum, Universite is birligi icinde o o )
yapilarda kompaozit malzeme ve teknik tekstil IMSIAD, TUBITAK, Universiteler
konusunda Ar-Ge is birliklerinin olusturulmasi

Guclendirmeyi tam olarak basarmis Ulkelerin
ilgili meslek kurumlari ve Ar-Ge Merkezleri ile
egitim, bilinglendirme, mevzuat konularinda
seminerler, calisma ziyaretleri, Ar-Ge calisma-
lar yapmak Uzere ortak galisma gruplari kurar-
ak, strdurualebilir is birliklerinin baslatilmasi

AFAD, JICA, AB, UNDP

7. Uygulama, izleme ve Degerlendirme

BUTEXCOMP proje ekibi, paydas kuruluslar ve Avrupa Birligi Turkiye Delegasyonu ile yaptig
gbrusmelerde, tlkemizde kompozit malzeme ve teknik tekstillerin kullaniminin depreme dayanikli
yeni binalarin yapiminda ve mevcut binalarin guglendirilmesinde kullaniminin artirilmasi igin
bir arama toplantisi yapilmasi, elde edilecek sonugclarin ise bir eylem plani olarak raporlanmasi
ve ciktilarin uygulanmasi icin yeni projelerin tasarlanmasi baglaminda mutabik kalinmistir. Bu
raporun 5. b6lumunde arama toplantisi ile elde edilen sonuglar bir eylem plani olarak verilmistir.
BTSO ve ilgili tum paydaslarin beklentisi ve hedefi, eylem planinin ilgili tim paydaslarla birlikte
uygulanmasidir. Bu amacla, asagidaki sekilde verildigi Uzere U¢ kademeli bir yapinin ilgili
paydaslarla is birligi ve koordinasyon saglayacagdi, uygulamay! izleyip degerlendirecedi ve
gerekmesi durumunda mudahale ederek uygulamayi yénlendirecegi dustnulmektedir.

Yénlendirme Kurulu: Yonlendirme Kurulu, eylem planinin uygulanmasinda sorumlu en Ust
organdir. Kurul BTSO’nun baskanliginda, eylem planinin faaliyetlerinden sorumlu kuruluslar ile
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
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konuyla birinci derecede ilgili paydaslarin temsil edilecegi kuruluslarin temsilcileri ve izleme
degerlendirme komitesi Uyelerinden olusacaktir. Gerektiginde gindeme bagli olarak diger kamu
kurum ve kuruluslari ile STK'larl ve 6zel sektor kuruluslarini da toplantilara davet edecektir.
Yénlendirme Kurulu alti ayda bir toplanarak uygulamayi degerlendirecek ve gerektiginde yeni
faaliyetlerle yonlendirecektir.

[zleme ve Degderlendirme Komitesi: Eylem Plani izleme ve Degderlendirme Komitesi, uygulamay!
calisma gruplari Uzerinden fiili olarak takip ederek izleyip degerlendirecek ve yonlendirme
kuruluna 6neriler getirerek uygulamanin hedefler gergcevesinde gergeklesmesini saglayacaktir.
izleme ve Degerlendirme Komitesi, BTSO, BUTEXCOMP ve ilgili diger kurum ve kurulus temsilcileri
ile calisma grubu baskanlarindan olusacaktir. Komite t¢ ayda bir toplanacaktir.

Calisma Gruplari: Eylem planinda yer alan eylemlerin yurttulmesinden, olusturulacak calisma
gruplarn sorumlu olacaktir. Bu amacgla arama toplantisindaki calisma gruplari ile benzer sekilde
Uc calisma grubu olusturulmustur. Gerekmesi durumunda faaliyet ve/veya proje bazinda ilave
calisma gruplari da olusturulabilir. Calisma gruplari tyeleri, eylem planinda yer alan faaliyetlerden
sorumlu ve is birligi yapilacak kuruluslar temsilcileri basta olmak Uzere, arama toplantisi ve bu
raporun hazirlik asamalarinda aktif olarak yer alan temsilcilerden olusacaktir. Calisma Gruplari,
uygulamanin belirlenen performans gostergeleri dogrultusunda fiili olarak gerceklestirmek tzere
her ay toplanacaktir.

Politika Eylem Plani Yonlendirme
Kurulu
Eylem Plani izleme ve
izleme ve Degerlendirme Degerlendirme Komitesi
Teknikler, Mevzuat L i is Birligi, Egitim ve
Uygulama Uretim ve Tedarik . N
ve Standartlar L. Bilinglendirme Calisma
Zinciri Calisma Grubu
Galisma Grubu Grubu

Sekil: izleme ve Degerlendirme Organizasyon Yapisi
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8. Ekler

Ek 1. Arama Toplantisi Programi

Ek 2. Sunumlar

Ek 3. Deprem Miihendisligi Uzmanlari Onerileri

Ek 4. Katiimci Listesi

Ek 5. Grup Calismalari Durum Analizi Ciktilari
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tarafindan finanse edilmektedir.

Ek 1. Arama Toplantisi Programi

8u proje Avrupa Birigi ve Torkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

DEPREMLERE KARSI BINALARIN GUCLENDIRILMESi iCiN
KOMPOZIT MALZEMELERIN VE TEKNIK TEKSTILLERIN KULLANIMI

08 Haziran, Persembe

10:45- 1
11:15-11:45

11:45-12:15

12:15-12:30

e o 11

{ BUTEXCSMP

&
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Kayit

Acihs Konusmalari
Proje Tanitimi

Prof. Dr. Mehmet Karahan

“Yapisal Giglendirme Coziim Mi?"
Prof. Dr. Giiney Ozcebe

“Mevcut Binalann Degerlendirilmesi ve Giglendirilmesi'
Prof. Dr. Haluk Sucuoglu

“Turkiye ve Diinya'da Depreme Dayanikh insaat Uygulamalarinda
Karbon-Fiber Uygulamala:

Prof. Dr. Alper i

Kahve Aras

Yapi Sektdri Igin Tekstiller - Takviye Malzemeleri Ornekleri / Arastirma
Projeleri Sonuglan /Textiles For Building Industry - Examples Of
Reinforcing Materials / Results From Research Projects

Dr. rer. nat. Heike llling-Giinther

R rch Director Saxon Textile Research Institute

e.V. (STFI) Chemnitz

Department of Technical Textiles/Woven & knitted fabrics

“Guglendirme Uygulamalari ve Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar"
Kasim Yesilgiil

Koruma Sistemleri & Performans Gruplar Segment Miidi

SIKA Yapi kimyasallan-MBCC Group

&$BTSO

BURSA TICARET VE SANAYi ODASI

15:45-1

BUTEKOM

i

BUTEKOM

Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi

Toplants Metodolojisinin Sunumu

Yemek arasi

Paralel Grup Calismalan-Durum Analizi (GUglU Yanlar,
Zayif Yanlar, Oneriler)

Teknikler, Standartlar ve Mevzuat
Teknik Tekstil (TT) ve Kompozit Malzemelerin (KM) dayanikh yeni binalarin
Gretimi ve mevcut binalann giclendirilmesi sirasinda uygulanan teknikler,
Mevzuatta yapiimasi gereken duzenlemeler, standartlar nelerdir?

Isbirligi, Egitim ve Bilinglendirme

Yerel ydnetimlerde TT ve KM'nin binalarda kullanimi konusundaki
farkindahg artirma ve isbirligi ydntemieri nasil olmal, insaat
sektdriinde bu Grinlerin kullaniminin artinimasi konusunda egitim ve
bilinglendirme ihtiyaclan nelerdir?

Uretim ve Tedarik Zinciri

Bina Gretimi ve giclendirilmesi icin Ihtiyac duyulan Teknik Tekstil ve
Kompozit Malzemelerinin yerli Gretimi ve Tedarik zinciri olusturuimas: ile
ilgili intiyaclar ve yapilmasi gerekenler nelerdir?

simli Yuvarlak Masa Oturumlar (1.0turum)

Eylem Plani Hazirlanmasi (Oncelikli Faaliyetlerin, Sorumlulann ve
Performans Gstergelerinin Belirlenmesi)

'_r.l(nll(ler. Standartlar ve Mevzuat
isbirligi, Egitim ve Bilinglendirme
Uretim ve Tedarik Zinciri

Yuvariak Masa Oturumlannin Gzetlenmesi Ve 1. Giniin Kapanist

ReKaseTcl
KIORLER
S
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Ek 2. Sunumlar

- 0 poje Aurupa B ve Tukye Cunhuriyet
e ccimecede rafndan fnanse edimeieds

BUTEXC@&M
T - Klsa ceva p Eger birincil amag yapili gevrenin deprem riskini
YAPISAL GU CLEN DI RME (@) azaltmak, toptan gégme olasiligi olan binalarin
'yasama tutunmasini saglamak ise, bu sorunun
oo s . cevabi EVET olacaktir.
) ¢HzOM mU? )
Prof. Dr. Giliney Ozcebe Ancak yukarida deginilen amagtan énce baska
0DTU insaat Mithendisligi Bolimi Emekli Ogretim Uyesi ’) secenexienblnnalczevacioneia ki orsaVAEISAL
L n . GUGLENDIRMEYE GUVENILMEME iddias ileriye
TED Universitesi Rektor Danigmani siiriilebilir.

Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi” Teknik Destek Projesi

B & BTSO BUTEKOM Bz, BTSO ()BUTEKOM BUTEXCOMP

Rt S Diinya capinda . o e
bilim alaninda

e 2  Web of Science taramasi
Sunumumun geri kalan kisminda yapisal ne OIUP bltlyor'

. i B S Anahtar kelimeler
4. ’) guglendlr"meye ?eden'guvenllme..lujl.lr ve % Seismic retrofit, structural strengthening
i yapisal giiclendirmenin neden ¢6zim : Tarih aralid
L oldugu konusunda agiklamalar getirmeye L%‘é(')gf 2023
Bl Toplam yayin sayisi
3,829!
Bumz..  @BTSO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP Bz, @BTSO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP
3 4

Ulkemizde s Ulkemizde 5 )
durum nedir? durum nedir?

Yaplla?ak olan benzer"blr k_ay-pak tara.rjnash Bu galigmalarin tarihgesi 1967 yilina kadar
tilkemizde basta ODTU ve ITU olmak uzere, 5o s i
geri gitmektedir.

bunyesinde "yapi mekanigi laboratuvar:" .
olan ingaat miihendisligi bolimlerinin % 1?70'2000 yillari arasindald callsma_lar
boélme duvarlarin kaldirilarak yerlerine

hemen hepsinin 6ncelikli arastirma alanlari bet d | Justurul
arasinda "yapisal giiglendirme" oldugu "e o‘narme vuvlar ar:n ?_ u'?l .I:JI'U masi
gbrillecektir. Uzerinde yogunlastigi gorulur

@Brso @)BUTEKOM BUTEXCOMP . @&BTSO (BUTEKOM BUTEXCOMP

Ulkemizde o pon o) Giiglendirme - 00T o0
durum nedir? 2000 sonrasinda calismalar gesitlenmekte, Karar i i ek "
perde duvar olusturmaya alternatif : * Yapinin deprem riski derecesi/ekonomi
g gl . Parametreleri degeri
glglendirme yontemi arayislari ortaya ciktigi
goriilmektedir. * Yapinin 6nemi
Bunun yani sira, yapisal sismik talebin * Servis tiri

azaltmasina yonelik teknolojiler tizerinde de Servis surekliligi saglanmasi gereksinimi

deneysel ve analitik calismalar yapilmaya « Giiglendirme maliyeti
baglandigi goriilmektedir.

Bemze.  @&BTSO  QBUTEKOM  BUTEXCOMP Bz, E&BTSO  BUTEKOM  BUTEXCOMP
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Giclendirme . ..o
yaklagimlari Tamelofarst dliblendimeBntentlorind

. emel olarak guc¢iendirme yontemierini u¢ ana
nelerdir? s Y ‘

baglik altinda toplayabiliriz
1) Sistem gliglendirmesi
i. Toptan
ii. Kismi
2) Eleman guiglendirmesi

3) Yapisal sismik talebin sinirlandiriimasi

UC Berkeley
Sismik
lyilestirme
Programi

1998'de, Tehlike Azaltma Hibe Programinin
bir pargasi olarak, Federal Acil Durum
Yonetimi Ajansi (FEMA), glglendirme igin
Berkeley kamptistine 42 milyon dolarlik
hibe verdi; eyalet ve kampiis, agresif sismik
iyilestirme programini baglatmak igin 49
milyon dolar daha ekledi.

Bemon.  @BrSO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP @Brso @BUTEKOM BUTEXCOMP
9 10
KiSmi .ot rcme
, Giiglendirme
~ps
UC Berkeley e RYE UC Berkeley
" Sismik AR ildebrand Hall
lyilestirme oYY
Programi 1 -
-~ =
"Bracing Berkeley" . “Bracing Berkeley"
PEER Report No: 2006/01 e 1 =" M=o rremm PEER Report No: 2006/01
BTSO (DBUTEKOM BUTEXCOMP

11

12

KISM e o
Giiglendirme
UC Berkeley

E—Iildebrand Hall

“Bracing Berkeley"
PEER Report No: 2006/01

@&B1S0  {DBUTEKOM BUTEXCOMP

B

Toptan ...oeo.con

ratndan nanse cimeiieas

Giiglendirme
UC Berkeley
Latimer Hall

“Bracing Berkeley"
PEER Report No: 2006/01

@BTSO  @)BUTEKOM BUTEXCOMP

13

14

Binaya disardan miidahale

Toptan
Giiglendirme
UC Berkeley

Latimer Hall

Kuzey ve giiney cephelerde
8.25 m aralikli, 2.5m x 2.5m
boyutunda kutu kesitli
betonarme kolonlarla
kullanilmistir (duvar
kalinlhig 350 mm)

Cergeve davranisi saglamak
igin bu kolonlar birer kat

- atlamali olarak derin
kiriglerle birbirlerine

"Bracing Berkeley"
PEER Report No: 2006/01
baglanilmigtir.

BTSO (BUTEKOM BUTEXCOMP

Bz

Yapisal Sismik

Talebin
Azaltilmasi
UCLA

Franz Hall

https://www.rsconstruction.com/news/072319-hooked_-ucla-franz/

@!I_s_g @_Bw;xom BUTEXCOMP
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UCLA Kiris ve kolon
St B oGt - b St o e o et
p s ot giiclendirme: e

Franz Ha Lifli polimer (FRP)
Yanal 6telenme
kontrolii: UCB ve UCLS yapilan guglendirildikten sonra hentiz herhangi bir

Yapiya bagh kuvvetli yer hareketine maruz kalmamiglardir. Bu yiizden

viskoz

séntmleyicilerin gliglendirme projelerinin performansi heniiz bilinmemektedir.

eklenmesi ve
betonarme perde
https://www.rsconstruction.com/news/072319-hooked_-ucla-franz/  duvar eklenmesi

yapilmistir.
e @BTSO (@BUTEKOM BUTEXCOMP .  @BTSO  @)BUTEKOM  BUTEXCOMP
17 18
Ulkemizden 525000 MEB Okullani =200 >
» —

Ornekler MEB Okullari Giiglendirme Projesi

* Konvansiyonel gliglendirme uygulamasi
* Adana, Gaziantep Hatay ve Kahramanmarag'ta

204 okul binasi giiglendirme projesine ulagildi

* 8-12 Mayss tarihleri arasinda ReLuis (italya),
ODTU ve TEDU ekipleri yerinde tespit ¢alismasi
yaparak guglendirme uygulamasinin
performansini galigti.

e &BTSO )BUTEKOM BUTEXCOMP

19 20

MEB Okullari 2250 . MEB Okullari 220>~

rtindan e cdimektedt
60

* 190' tamamen incelenirken, geri kalan 14'Uniln
evvelce yikilmig (10 bina) veya birlestirilmis (4

50

E 40
| E - TZ L bina) oldugu tespit edildi.
2 ] 2 * 106 binada guglendirme projelerinin
@ 2 10 & i i
uygulanmig oldugu belirlendi.
10 5

« Geri kalanlarin bazilarinda uygulama devam
etmekte, bazilarinda ise heniiz baglamamig
durumdadir.

PGA [g]
@B1SO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP

21 22

@glig @Bu};mm BUTEXCOMP

MEB Okullan i MEB Okullar R

rtindan fnanse edimekiedt

@BTSO  (DBUTEKOM BUTEXCOMP
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Antakya - St Antakya -
Belediye Koop. y Belediye Koop.
A2 Blok A2 Blok

Bummz..  @BTSO  (QBUTEKOM  BUTEXCOMP Bemn..  @BTSO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP

25 26

Karma Karma S E—
Giiglendirme I . I Giiglendirme
i G5 2 20 M A
T 1]

B @5_1_-&9 QFUJ_’EKOM BUTEXCOMP

27 28

Karma Karma
Giiglendirme'®s Giiclendirme

@BTS0  @DBUTEKOM BUTEXCOMP

29 30

Karma Karma s e
Giiglendirme Giigclendirme

https://a2blok.mustafatan.com

.  @BTSO  ()BUTEKOM BUTEXCOMP

BTSO (DBUTEKOM BUTEXCOMP

31 32
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BUTEXC@MP

“Kompozit Malzeme ve Teknik Tekstil
Prototip Uretim ve Uygulama Merkezi”
Teknik Destek Projesi

Depreme Karsi Binalarin Guglendirilmesi Toplantisi
8-9 Haziran 2023, istanbul

é} BTSO BUTEKOM

Mevcut Binalarin
Degerlendirilmesi ve
Guglendirilmesi

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi, 2018

Prof. Dr. Haltk Sucuoglu

@BTSo  @BUTEKOM BUTEXCOMP

Outline

* Binalardan bilgi toplanr;;;sr‘
* Bilgiduzeyleri (sinirli/kapsaml)
+  Minimum malzeme 6rnegi
* Hesap yontemleri
* Dogrusal ydntem
+  Dogrusal olmayan ysntemler
* Eleman performans sinirlari
* Siinek/gevrek elemanlar
*+  Eksen donmesi/Plastik dsnme
* Bina performans tanimlari
* Betonarme binalar igin gliglendirme yéntemleri
+ Ornek: Okul binasi

@BUTEKOM  BUTEXCGMP *

Bilgi toplama

* Yapisal sistem 6zellikleri
*  Geometrik 6zellikler
*  Malzeme &zellikleri

*  Sinirl bilgi diizeyi cezalandirilir.
4 *  Kapsaml bilgi diizeyi igin minimum 6rnek sayilari

* min. 9 beton 6rnegi; kolon ve duvarlardan her 400 m2 igin bir 6rnek

Her eleman tirinden min. bir donate rnegi
* Beton i¢in mevcut malzeme dayanimi

* (ortalama-1 st. sapma), veya (0.85xortalama) : Buyiik olan

o3

@Brso @BUTEKOM BUTEXCOMP *

Bilgi toplama:
Bilgi katsayilari
Bilgi diizeyi Bilgi katsayisi
Sinirh 0.75
Kapsamli 1.00

 Bilgi katsayilari eleman dayanimlarina uygulanir
* Eleman dayanimlari mevcut malzeme dayanimi ile hesaplanir

@Brso @BUTEKOM BUTEXCOMP

Hesap Yontemleri:
Genel Esaslar

* Dogrusal elastic deprem tasarim spektrumu (R=1)
* Ek dismerkezlik uygulanmaz

« Etkin (catlamis) kesit egilme rijitlikleri

Kolonlar:  0.70 Elg

Kirisler: ~ 0.35 Elg

Duvarlar:  0.50 Elg

Désemeler: 0.25 Elg

@BTSO  @BUTEKOM BUTEXCOMP °

Hesap Yontemleri:
Dogrusal yéntem
Esdeder statik ve mod birlestirme yontemleri

Sinirlar

* 28 mden kisa binalar
* Dusey duzensizlik olmamasi
* Dugey elemanlarda ortalama EKO < 3

* Kiriglerde ortalama EKO < 5

Sekil degistirme esash dogrusal elastik hesap

* Hesap parametresi: Eleman uglarinda eksen donmesi

@BTso (@@BUTEKOM BUTEXCOMP

Hesap Yontemleri :
Dogrusal Yoéntemler

Eksen dénmesi

$usmn.  @3BTYSO  (@BUTEKOM BUTEXCSMP
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Hesap Yéntemleri : Hesap Yontemleri :
Dogrusal Yéntemler, Dogrusal Olmayan
Yéntemler

+

« Egdeger statik modal itme analizi

* Cok-modlu itme analizi

_2Mn :| « Time tanim hesabi analizi

Duvarlar: Zc kesme agikligi 0. =Y C

[ 8 plastic donme: Temel karar parametresi |

B @Brso  @QBUTEKOM BUTEXCOMP

@Brso  @BUTEKOM BUTEXCOMP

Eleman Performans

Bolgeleri: Eleman Performans
Kritik kesitler Diizeltmesi
Ig kuvvet

Eger V, /(bwdfnm) <0.65ise verilen sinirlar gegerlidir.

‘ * Eger buoran > 1.3 ise (shear-flexure), plastik dénme sinirlari %50
azaltilir.

* Eger diiz donati kullaniimigsa plastic donme talepleri %50 arttirilir.

Sinirls hasar Belirgin Gogme
hasar bolgesi | pglgesi * 90 derece etriyelerin %30'u sargilama donatisi olarak dikkate alinir.
Deformasyon (plastik dsnme)
5 @ BrS0 BUTEKOM  BUTEXC@MP @BTso  @DBUTEKOM BUTEXCGMP

11 12

Betonarme binalarin giiglendiriimesi

* Cergeve igine perde duvar eklenmesi.
AN . Yetersiz kolonlarin gelik ceketle sargilanmasi.

* VYetersiz kolonlara beton sargi yapilmasi. Caprotl

Tamibetons .

* Kesmede yetersiz kirislere etriye eklenmesi.

a) Kolonlar b) Kirisler
@Brso  @BUTEKOM BUTEXCOMP 72023 S @BTSo  @BUTEKOM BUTEXCOMP

13 14

Omek: Mevcut
Betonarme binalarin okulbinasi

guglendiriimesi

¢ Yigma bélme
duvarlarin hasir

donati ile
4 guglendirmesi.

i A
S

@BTSo  @BUTEKOM BUTEXCOMP '
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Glglendirme

Guglendirme

@0 @ 6

ALl t . .-
;I— — 1
ST WU il
ez @Brso  @BUTEKOM BUTEXCOMP '’ 20 . @BTSo  @BUTEKOM BUTEXCOMP

17 18

&

Sl A B ve Ty Computred

ilginiz icin Tesekkur Ederiz!

E-Mail: info@butexcomp.com

LA BUTEXCOMP haklnda daha fazia bilgi i
www.butexcomp.org

0O e 000

@butexcomp
@Brs0 (@BUTEKOM BUTEXC@MP
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.
JICA at a Glance jica/

JICA is a governmental agency that delivers the Official Dev:lnymemAssmun:e (0DA) It charwred with
assisting social growth in e promotion

For Tirkiye. D
B e G
Leading the world with trust

Establishment in 1995.

App. 4,000 Turkish

officials participated in

the training programs in

Japan, and 1,185 Turkish

officials were trained in
irkiye.

Overview of JICA’s Cooperation
for Disaster Risk Reduction

in Tiirkiye

e « Dispatched about 1,600
e experts to Tirkiye.
ot * Implemented 29 ODA
08 June, 2023 b lnz‘n;mT‘:;klye .
including Marmaray an
Japan International Cooperation Agency(JICA) Tuirkiye Office 4 I 2nd Bosphorus Bridge.

Chief Representative, Yuko TANAKA

]
2% £~
\-g v | V&880 v\’l\

49

9. 9.
Activities of JDR Team in 1999 Izmit Earthquake jICA‘ Activities Of JDR Team in 2023 Kahramanmaras Earthquakes jICAI

T
From Japan, international rescue team from the Fire and Disaster Management Agency (FDMA) and the Japan
Coast Guard (JCG) were dispatched. Aid supplies such as tents and medical supplies were also delivered.

=S

" RO 3 1. The Study on a Disaster Prevention/Mitigation ...

Main cooperation in the field of DRR leA‘ & y / & leA'
Basic Plan in Istanbul [2001-2002]

The two d ling on cooperation in dis reduction (DRR) (1) Conducted microzonation assessment, (2) Proposed priority building and i damage
in December 2018, and cooperation in the mm waRR is set as a priority issue. mitigation based on the and (3) Made the IMM DRR Action Plan.

2001-2010 2011-2015 2016-2020 | 2021-2025 Bl tmtmemoe s s |

‘Planningand Mitigation I afor Comlienges] . &
2 + Inadequate disaster

s in urban areas
+ Insufficient or undeveloy
ter risk reduction plans

dSimulation / Promotion of Disaster Education || + i il ?
" -

Capacity Development toward

Eftctve Ditaster Risk Management
(T

o
12001-2002)

1257 T- 1A

Earthquake Engineering

a pis

Education n Turkey

e [ P ——
n o
& ool
. irels
= o
it | st R | A
Seismic Retrofitting / Seismic Isolation of Critical Infrastructure N
-
nt Center. Based on the evaluation results of the
Seismic Relaforcement Project for Large. Dissemination of Seismic er Management v
o ey s pnnm the World Bank implemented ISMEP* Project
o

—
2. Capacity Development toward Effective Disaster -?CA;
Risk Management [2013-2017] J

Assisted in the risk rthquake, landslide, t i, and i AFAD, and in the Bogazst Unlversity and AFAD, which own the earthquake base observation network i Tarklye, to Improve the

—
3.Project of Earthquake and Tsunami Disaster Mitigation in the 'i’cA)
Marmara Region and Disaster Education in Tirkiye [2013-2018] j

preparation of guidelines for the development of regional disaster reduction plans (IRAPs) based on the assessments. accuracy of earthquake ive disaster reduction planning, and to develop
educational materials using scientific niiations

AFETRise AzaL T ve o

oS

iRAP

=
&
=

IZLEME VE DEGERLENDIRME smsssvramesors
YAZILIM SISTEMI — | s
R RURASAR

Main Outcomes Left:Dr. KANEDA Yoshiyuki -

e Finca e S s Apncy o s el e
landslides ARAD
alsouti i i Right ot Dr. Halak Osener L
IRAP for Kahramanmaras, the pilot province of the project. gty B
Research Institute, Bojasici University) ‘Second SATREPS has started this year MARTEST with Gebze Technical University
6 7§
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—
4. School-based Disaster Education Project jiCA} 5.Seismic Reinforcement Project for Large Scale
[2011-2014 and 2017-2020(for training)] Bridges in Istanbul [2001-2012]
i as building a teacher traini; creating a disaster education instructional manuil Seismic retrofitting of elevated bridges associated with major long-span bridges such as the 1st and 2nd
ing plans, and expanding onducted. Bosphorus bridges.
Project Overview
« Projectsites: 8 provincesin| Marman
(Ballhsxr

Ganakale, I Kocaell,
Saarys Tekdrdg o) and 2 n:lghbonng
. P

0 improvethe by of master teacherst
owledge on.

isaster education to
theircolsgues, "
(i) improvement of teaching aid materials; and
(ii) e schon DRR management system.
> Loan Agreement signed:uly 2002
> L/Aamount:12 bilion JPY

\

"Main Training Places in Japan
> Discussions wih the Hyogo Prefecture
and School Support Team

m%“’a::“”mji“‘mm“ﬂmm
u

Mnln Outcomes

9 scenario.
Renovation Institution efc. — ”
w34 : beheld in: with UMT Project

9

.
Cooperation with Hyogo Prefecture jica/

T
Supported the formulation of disaster prevention guidelines in Beyolu district, Istanbul, in cooperation with The Hyogo-Turkey Earthquake DRR Project is a partnership between the Hyogo Prefectural Government and the
Bunkyo-ku, Tokyo. Conducted workshops and disaster awareness training.

Turkish Japanese Foundation, which holds a number of disaster training programs for Turkish students.

ration and ‘Supporting for Project
i Vermgemen: %nm T engrition .
Fund contributed by w.nmwm 1....,1:,.,.“ ject by Hyogo
Hyogo Prefecture to e ndeb
b DI i I g iy s
activities in Turkey after between the two Tirkiye, and JICA Alumni Association
the 1999 earthquake. countries.

10 11

e
Strategies for Cooperation in DRR in Turkey leA)
Promote i in di i luding hi resource on
Japanese in capital areas, especially in
LawDRR Siage DR Promotion iage DeveloncdSuer [ ]
Social ‘plan
[Resilience

um\s Strategies] /
Turkey, stictural measures are sl insuficient o the

including human resource devdupn:n\. e vellasthe
dissemination of Japanese DRR technologies.

12
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Textiles for building industry -

Examples of reinforcing materials/results from research
projects
Dr Heike llling-Giinther, Elke Thiele and Heike Metschies

©BuTEKOM

& TS0

T g .0 A by the fwmogesn
e s o Pt o T

Functional textiles for building industry

= STRUCTURAL DESIGN

- Material .
- Structure’s Design Testing
- Processing Technology
MANUFACTURING “Machinery Testing
INSTALLATION - Installation technology long-term Testing

S=== &BTS0 @eutekom  BUTEXCOMP

e
Monitoring deflection ™mai-
What a textile structure with sensor-optical fibres is made up of

g Measuring instrument
= g Connecting system (forerunner fibers, end-runner fibers,

plugs, ..

g Sensor-optical fibers (glass, plastic materials)

é Textile structure to position sensor-optical fibers

\ S/

BUTEXCOMP

@ BTSO @Butekom

™,
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Functional textiles for b‘tﬁldi.ﬁédinudustry

Worete

N

@sButekom  BUTEXCOMP

&BrSo

T —
e st o et o esuge

2D Textile structures with sensors

STABILITY
MONITORING

Brillouin-Scattering
OTDR- POF

REQUIREMENTS Monitoring deflection

= @BTSO (@BUTEKOM  BUTEXCOMP

(. A

et (6 A by B psn
U 1 e et o isayn

Monitoring deflection
Motivation of integrating fibre optical sensors in textile structures

combination of reinforcement and monitoring
To achieve:
* optimized connection of the sensor and the structure
* simple application process of the sensors
* The whole textile structure becomes a sensor
« three- dimensional sensor
* Protection of the sensors against overload

BUTEXCOMP

@ BTSO @BuTEKOM

BUTEKOM

Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Monitoring deflection C+

Machine specification :
ZSK STICKTRONIC SGW 0100 ~ 800
W- Kopf; 800 rev/min

Monitoring deflection

Technology:
= 1. Application of fibre optical sensors by embroidery process on carbon =

lamellas
2. Application of the lamellas by means of resin

3. Connecting the measurement system and calibration (bending, elongation) Embroidery process to apply optical

§ Sk fibre sensors onto carbon UD-fabrics
4. Continuous measurements or in intervals

=== &BTS0 @esButekom  BUTEXCOMP s2de? - & BTS0 @sBurekom  BUTEXCOMP -

Monitoring deflection

e et 0 Ao by the Lurcpesn

Monitoring deflection

F8G e

light spectrum A=03um..1um

I_I transmitted light

AB=2n*Amitn =146
reflected light A=03um>AB= 876nm
A=0.5pum - AB = 1460 nm

& BTS0 Q@esBurekom  BUTEXCOMP

&BTS0 @©esButekom  BUTEXCOMP

Monitoring deflection ™misssmsi Monitoring deflection e

- Large scale tests in terms of accuracy, zero-point stability, resolution
- Application on steel beams, pre-stressed concrete components, concrete beams

= = : T
e
N
e—
- pm 1 ATN T/ TH
- 1§ EAYE 7 (A B (L
v | EEY SR 1 1n
2 I - s h-‘
B D% DB DM D8 e e e
&Brso  @eutekom  BUTEXCOMP " = @BTS0 (@BUTEKOM  BUTEXCOMP
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A Lighting s
Lighting What a textile structure with lightning optical fibres is made up of:
Project: shining concrete g LED '3

Innovation:  Textile processing of fibre optical materials by warp knitting process to g Connecting system (plugs)
grid-like shining surfaces
g optical fibres (glass, plastic materials)
Technology:  warp knitting, connecting of led
integration of the grid-like structure in the concrete

&= Textile structure for positioning optical fibres

7

S~

&BTSO  (QBUTEKOM  BUTEXCOMP

@&BTS0  (QBUTEKOM  BUTEXCOMP

Lighting
Lighting

Warp knitting process for manufacture the grid-like shapeable Formwork for the
structures concreting process

@grso @esurekom  BUTEXCOMP Shae 34

@&BTSO  @BUTEKOM  BUTEXCOMP

Textile-reinforced concrete (TRC)
P ——

TRC - Introduction

39 Bosphorus Bridge, Turkey,
Istanbul

The Yavuz-Sultan-Selim Bridge =

Photo: HeidelbergCement,
https
bridge

&Brso  @Butekom  BUTEXCOMP

@sBuTekom  BUTEXCOMP
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TRC — Construction of 15t demonstrator
T —

Planning of construction Production of components Joining the components

TRC — Textile reinforcement

« Textile-reinforced concrete is produced
either by lamination in layers or by
= concrete casting process
* The textile reinforcement is very robust,
corrosion-resistant and easy to cut
* The construction of freeform geometries is
also possible

&BTS0  (@BUTEKOM  BUTEXCOMP de

= @&BTso (@BUTEKOM  BUTEXCOMP

— —

Polytect — An European Co-operat‘ion Project

TRC —2nd demonstratm

Load bearing stress test

The experimental carbon
pavilion in Dresden is finished!

& 8150 Qeurekom  BUTEXCOMP 2} & BTS0 Qesurekom  BUTEXCOMP

Contact Details

Name Dr. Heke ling-Ginther
Funcien yging Directar

EMail ko
Telophone 4493715274 -220

Sichsisches Textilf; eV.

An-Institut der Technischen Universitat Chemnitz

Amaberger Srate 240 Diploing %

09125 Chemeitz Geschitsfiirender Direiior.  Dr. Heike ling-Glnther
riemet e stde in [

Tha content of this presantaton baongs 1 Pa Sdchsisches Teaiorschungsinsthst o.V. (STFI). The
STF1 assumes no responsibity or Kabity for any camages resuting from the Yansmission andier use
of e information confained in tis presentasion. Unsuthorized cogying of publicasion of the conteet of
s presantaton is a vielaton of copyright law
o Il
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Ek 3. Deprem Miihendisligi Uzmanlari Onerileri

Etkinligimize ve bu raporun hazirlanmasina biiyiik katki saglayan Sn. Prof. Dr. Giiney Ozcebe ve
Sn. Kasim Yesilgul'lin 6nerilerini asagida sunuyoruz:

Yasadigimiz depremler yapilarin depreme karsi dayanikli tasarim ilkelerine iligkin bilgilerimizi
artinrken hasara ugrayan yapilarin onarim ve guglendirme ihtiyaglarinin varligini géstermistir.
Onarim ve glg¢lendirme uygulamalari dogru malzemelerle ve dogru yontemler kullanilarak
yapilmalidir. Bu sebeple onarim ve guglendirme cgalismalar belirli bir sistematik igerisinde
gergeklestirilmelidir.

YAPININ ANALIZI

\

ONARIM / GUCLENDIRME
STRATEJISI

\

ONARIM / GUGLENDIRME TEKNIKLERI|
MALZEMELERIN SECIMI VE PROJELENDIRME

\

ONARIM / GUCLENDIRME
UYGULAMASI

\

DOGRU UYGULAMA <~ KONTROLLER

Teknikler, Standartlar ve Mevzuat

Ulkemizde 2018 deprem yonetmeligine uygun olarak hazirlanan bir projenin, giiclendirme
projesinde kullanilacak olan malzemelerin performans testleri oldukgca 6nemlidir. 2007 yili
sonrasinda yapi kimyasallari drtnleri icin Avrupa Standardi EN 1504 kullanilmaktadir. EN 1504, her
biri ayri bir kapsamda olmak tzere 10 bdlumden olusmaktadir. Bu standart sayesinde malzeme
ureticilerinin belirli bir kalite standardinda Urln Uretmesine yardimci bir kaynaktir.
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Belge No. Aciklama

EN 1504 - 1 Standart dahilindeki kosul ve tanimlari agiklar.

EN 1504 -2 Beton igin yUzey koruma arinleri/sistemlerine yonelik teknik 6ézellikler igerir.

EN 1504 - Yapisal olan ve yapisal olmayan onarim igin teknik 6zellikler icerir.

EN 1504 - Yapisal bag igin teknik 6zellikler igerir.

EN 1504 - Beton enjeksiyonu icin teknik &ézellikler igerir.

EN 1504 - ¢ Donatilarin ankraji igin teknik 6zellikler igerir.

EN 1504 -7 Donati korozyon korumasina yonelik teknik ézellikler icerir.

EN 1504 - 8 Ureticiler igin kalite kontrolii ve uygunluk dederlendirmesini agiklar.

EN 1504 — 9 Betonyn onarimi ve korunmasi igin sistem ve urtnlerin kullanimina yénelik genel
prensipleri tanimlar.

EN 1504 - 1 Urtinlerin yerinde uygulanmasi ve islerin kalite kontroltine yonelik bilgi saglar.

Ornegin EN 1504 — 3 tamir harclari icin belirlenmis bir standarttir.

™,

x

| T.C. SANAYi VE

/ TEKNOLOJi BAKANLIGI

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 1504-3

Nisan 2008

ICS 91.080.40; 01.040.91

BETON YAPILARIN KORUNMASI VE TAMIRI iCiN
MAMULLER VE SISTEMLER - TARIFLER, GEREKLER, _
KALITE KONTROL VE UYGUNLUK DEGERLENDIRMESI -
BOLUM 3: YAPISAL OLAN VE YAPISAL OLMAYAN TAMIR

Products and systems for the protection and repair of
concrete structures - Definitions, requirements, quality control
and evaluation of conformity - Part 3: Structural and non-
structural bonding

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanlhklar/ANKARA

BURSA TICARET VE SANAYi ODASI
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1 Kapsam
Bu standard, beton yapilann, yapisal (tagiyic ozellikte) olan ve yapisal olmayan tamirinde kullanilan
mamuller ve sistemlern tanimlanmasi, performansi (dayanikliig: dahil) ve guvenligine iliskin gereklen
kapsar.
Bu standard, yipranmis beton yapilann hizmet verebime (kullanim) 6mrind uzatmak amaciyla, hasar
gomiis betonu yenilemek velveya degistimek ve donatryr korumak igin tek basina veya diger mamul ve
sistemlerie birlikte kullanlacak tamir harglan ve tamir betonlanni kapsar. Bu standard kapsamindaki tamir
harglan ve betonlarinin ENV 1504-8'a gére uygulama yerleri asagda veriimistic
Prensip 3  Betonun yenilenmesi Yontem 3.1  Elle harg uygulanmas:
Yontem 3.2  Yeniden beton dokdlmesi
Yontem 3.3  Harg veya beton paskurtuimesi
Prensip4  Yapisal takviye Yontem 4.4  Harg veya beton ilavesi

Yontem 7 Korozyonu Gnleme veya Yontem 7.1 Beton o6rti kahnhgmin harg veya beton ile
duzeltme arunimas:

Yontem 7.2  Bozunmus betonun yenilenmesi

Tamir prensibi
.- - 3 4 7
Performans karakteristikleri . -
Tamir yontemi
31,32 33" 44 71,72
Basing dayaninu L u L .
Klorlr iyonu icerigi - Fl = El u
Yapistirma suretiyle olusmus bag X u L3 u
Sinirlandinimis bizilme/genlesme ~ X = I u
Dayanikhlik
a) Karbonatlasmaya direng * ¢ . . . .
Dayanikhlik
b) Isil uyumluluk
EN 13887-1 veya EN 13887-2 veya y 9 y :
EN138874 °
Elastisite modalu s u] X o
Asinmaya direng ' o o o
Isil genlesme katsayisi “* o o o o
Kapiler su emme (su gegiimsizligi) *" o o o o

SN,

% *",
{ (©) %} T.C.SANAYI VE )
i +/ TEKNOLOJi BAKANLIGI
NEEeY

o
°'FI'1'I BU I EKOM
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Cizelge 3 - Yapisal olan ve yapisal olmayan tamir mamuller igin perfformans gereklen

Referans D Gerek
M.a':’de '::: 'sgséi alt tabaka 5 rte:\i Yapisal olan Yapisal olmayan
Kter (EN 1768) | ¥ SfR4_| SinfR3_| Siif R2__| Sinif R1
1 Basing dayanimi Yok EN12120 | =45MPa | =25MPa | =15MPa =10 MPa
2 | Koririyonu igeng ok | SN0 <% 0,05 £%005
3 | Yapistma suretiyle | e n40) | EN1542 | z20MPa | z15MPa 208MPa*
olusmus bag
Sinidanduril R EN Deneyden sonraki bag dayanmi Sart
4 | biziime/geniesme MC(040) | 128174 | =20MPa | =15MPa ﬁga-s_ konulmamistir
Karbonatiasmaya d. < kontrol betony ®
direnc Yok EN 13285 MCID.45)) $art konuimamistr
Elastisite modila Yok EN13412 | -20GPa | =15GPa Sart konulmamistr
Isil uyumluluk ™™ 50 cevrimden sonraki bag dayanims °* | 50 gevrimden
7 B&lim 1: Donma- MC (0.40) 135?7 1 Lkl b2 sonra gazle
chzilme -1 [ 220MPa | 21.5MPa | 208MPa | ‘muayene*
Isil uyumluluk ™" . e .
Bakim 2- Yuksek ey | 0 gevrimden sonraki bag dayanimi % | 30 cevrimden
8 scaklik farkila MC (0.40) 13887-2 = sonra gozle
birfikte yagmur etkisi >20MPa | =15MPa 2 0-8_ muayene *
(151l 50k} MPa
Isil uyumluluk ™" EN 30 cevrimden sonraki bag dayanime °* | 30 gevrimden
9 Bolim 4: Kuru-gevrim | MC (0.40) - - =08 sonra gozle
138874 | =220MPa | =15MPa MPa * muayene *
[Sanif | - > 40 birm, 1slak .
geneye thol Sinf 1 : :;mm
ftuimus ey mug
EN (Sl 23> 40 biim, kuru 11 - > 40 birm. k
10 Asinmaya direng Yok 120784 ﬁnﬁfu Sin a:noeg‘erxnau:;mug
Sanif 11l : > S5 birm, islak
- Sinef Il - > 55 birim, 1si3k
deneye taol
o ¥e . geneye t3bi utumug
7.8 veya 0. satirda verilen 7,8 veya 8. satirda verien
deneylerin yapilmasi deneylern yapdmas: halinds
Isil genlegme halinde bu deneye gerek
1 Yok EN 1770 - bu deneye gerek duyulmaz.
kasay:s- duyuimaz. Aksi taktirde Aksi taktirde beyan degeri
I;eym degeri dikdale dikkate alinir.
nir.
2, 08 <05 Sart
12 Kapier su emme Yok EN 13057 <05kgm™h !p.md.h-us konuimamistr
Tamir prensipleri 3, 4 ve 7 igin gerekler:
Yontem 3.1 - Elle harg uygulanarak beton yenilenmesi
Yontem 3.2 - Yeniden beton dokilerek beton yenilenmesi
Yontem 3.3 - Harg veya beton puskurtilerek beton yenilenmesi
Yontem 4.4 - Harg veya beton ilavesi ile yapisal takviye
Yontem 7.1 - Beton 6rtl kaliniginin harg veya beton ile artinlmasi
Yontem 7.2 - Bozunmus veya karbonatlanmis betonun yenilenmesi
* Kopma, tamir harcinda (kohezif kopma) meydana geliyorsa, 0,8 MPa dayanim gerekli degildir. Bu
durumda. en az 0.5 MPa ¢ekme dayanimi saglanmalidir.
b Tamlr yontemi 3.3 icin gerekii degildir.
“ sl gevnm uygulanmigsa gerekh deg:ldlr
“Tek degerlerden hicbirisi, asgari gefegm % 757inden daha diguk olmamalidir.
* izin verilen en biyik catlak genislhigi = 0,05 mm, ancak catlaklardan hicbirisinin genisligi = 0.1 mm
olmamali ve tabakalanma meydana gelmemelidir.
" Dayaniklilik i |9m
¥ Tamir sisteminin, karbonatlasmaya kars: koruyuculugu kanitlanmis yizey koruma sistemi (EN 1504-2‘ye
bakllmahdlr) ihtiva etmesi durumu hari¢ olmak Uzere, karbonatlagmaya karg: koruma igin uygun degildir.
Segulecek yontem, maruz kalinacak gevre sartlarina baghdir. Mamulin, EN 13687-1'de verilen gerekleri
saglamas: halinde, EN 13887-2 ve EN 13687-4'de verilen gerekleri de sagladigi kabul edilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Yukarida ana taslakta da anlattigimiz gibi guglendirme uygulamasinda kullanilacak olan
malzemelerin performans kriterleri oldukgca 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda bir guclendirme
uygulamasinda uygulanabilecek olan malzemelerin tamami igin bir kapsam ortaya koymak oldukca
snemlidir. Ozellikle fiber kompozitlerle yapilacak olan yeni nesi giclendirme yéntemlerinde sadece
kumas uygulamasi degil ayni zamanda dnden bir yuzey hazirligi da yapilmasi gerekmektedir Béyle
bir sistemde ihtiyag olan malzemeler asagida belirtilmistir. Bu sistemler;

l. Korozyon kontrol sistemleri

Il. Yapisal (epoksi) enjeksiyon trunleri

[. Yapisal aderans arttirici (yapistirici — epoksi) trtinler
V. Yapisal tamir harclar

V. Karbon fiber esasli Urlnlerin yapistirilmasi icin trinler (Kompozit dretimi icin)
VI. Karbon lifli kumaslar

VIl.  Karbon laminant Grtnler (levhalar)

VIll.  Karbon donati ve profil Grunler

IX. Ankraj Urunleri (Kimyasal ve mekanik)

Yukarida belirtilen sistemler ile alakali kalite surekliligini saglamak amaciyla bir standart /mevzuat
ortaya koyulmasi oldukga 6nem arz etmektedir.

Diger taraftan hazirlanan projenin dogru uygulanmasi da oldukga énemli bir konudur. Guglendirme
uygulamalarinin kontrol yontemleri cok az oldugu icin yapilan imalatin kalitesi, sistemin calisip
calismamasi sadece deprem sonrasinda net olarak gorulebilmektedir. Ama yine de imalat sirasinda
uygulayicinin kalitesi, yapilan imalatin kalitesi icin de baz kalite surecleri tanimlanmalidir. Bu
eksikler icin kalite kontrol ve denetim mekanizmalari olusturulmasi gerekmektedir. Bu noktada;

|. Laboratuvar (Universiteye bagli veya bagimsiz laboratuvar olusturulmasi) Universite veya
Butexcomp’da bagimsiz bir laboratuvar olusturulmali ve malzeme kalite stirecleri organize edilmelidir.
Bu kapsamda;

l. Yapilan imalatlardan her 50 m?de bir kopma testi yapilmali ve kompozit ylizeye yapisip
yapismadigi bu bagimsiz kurulus tarafindan test edilmelidir.

Il. Ayrica yine her 200 m?de bir uygulamada kullanilan kumas ve epoksiden kesit numuneler
alinmali ve yine bu bagimsiz kurulusta test edilmelidir.

[I. Test metot ve standartlarin tanimlanmasi

. Kompozit tarafta yapilacak olan testler icin Ilgili standartlar tanimlanmalidir. Amerikan Beton
Enstitusu tarafindan bu konularla alakall tanimlanmis testler mevcuttur.

[. TSE ile standart surecinin yuratulmesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ayrica uygulamacilar icin de bir standart kisimlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu noktada
Ozellikle 6 Subat depremi sonrasinda tim su yalitimci, boyaci vb. meslek grubundaki ustalar
glgclendirmeci olmus durumdadir. Bu noktada 6nlem alinmasi igin yapilmasi gerekenler;

l. Yapisal guclendirme uygulamalarina dair yapim yonetmeligi hazirlanmasi.
[l. Uygulama yapabilecek nitelik ve nicelikteki firmalarin belirlenmesi ve yetkinlik 6lgimda.

[. Yetkinlik 6lcimu bu konudaki nitelikle hocalar tarafindan hazirlanan ve bagimsiz, élculebilir bir
kurum tarafindan yapilmalidir.

Il. Yeterlilik sinavi icin icerik olusturulmasi gerekmektedir.

lll. Ustalar veya mihendisler igcin uygulama detaylarinin gérindigu / yapildigi bir pratik egitim
alani olusturulmalidir. Burada hem dogru uygulama yéntemi gésterilmeli hem de dogru ekipmanlarin
neler oldugu nasil kullanilmasi gerektigi vb. detaylardan bahsedilmelidir.

[ll. Uygulama yapacak ekipler icin (bireysel) sertifikasyon sisteminin olusturulmasi

l. Sn Prof. Dr. Giney Ozcebe’nin énerisi ; oldukca zor bir yéntem ama 6zellikle pazarda isi alan
firmalar isi baska taseronlara delege etmekte ve isin takip yéntem zorlasmaktadir. Diger taraftan
proje olmadan yapilan islerde vatandasin en azindan yaptirdigi isin kontrolini saglamak amaciyla
béyle bir ID yéntemi kurulmasi ve bunun takibi hem isvereni hem de isi yapani oldukca kontrolll bir
imalat yapmasini saglayacaktir.

Il. Her bir uygulama yapan kisiye (usta, usta basi, formen, vs.) ID’si olacak ve yapilan is ve yapan
Kisiler projede kayit altina alinabilecek. Bu sayede kontrol sistemi iyilestirilmis olacak ve ileriye dénik
olasi sorunlarda, yapilan imalatin tum detaylari ortaya ¢ikarilacak.

V. Uygulama esnasinda belirlenecek olan birim is hacimleri i¢in bir numune alinarak test yapilacak

[. Tum sartnamelerde muhakkak numune alinmasi ve bunun bagimsiz bir kurulus tarafindan kontrol
edilmesi konusu olusturulmalidir.

Karbon fiber Ureticileri icin dikkat edilmesi gereken nokta bu Urtnlerin bir sistem butunu oldugudur.
Guglendirme tarafinda kullanilacak olan teknik tekstillerin Gretimi sonrasinda epoksi esasli Grtnlerle
kompozit degerleri de bizler icin oldukga 6nemlidir. Asagidaki grafikte de gérildigu Uzere karbon
fiber tek basina degil, matris dedigimiz epoksi esasli yapistiricilarla birlikte uygulanmaktadir.
Ozellikle teknik tekstil Ureticilerinin kumasi sadece bir havlu gibi gérmesi bu isin en tehlikeli
noktalarindan biridir. Burada Ureticilerin Urettigi kumaslarin kalitesi de BUTEXCOMP blnyesinde
kurulacak olan bagimsiz test laboratuvarlarinda muhakkak denetlenmeli ve buna gore satis izni
verilmelidir. Aksi halde kalitesi dusuk kumaslarla Uretilen malzemeler dolayisiyla yapilacak olan
imalatta tum suregler dogru yonetilse bile istenen kapasite artisi saglanamayacak ve yapi yine
riskli haline devam edecektir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Karbon fiber hazirligi 6ncesinde ilk olarak uygulama yapilacak olan ylzeyde beton onarimlari
yapilmalidir. Bu onarimlarda gerekiyorsa ilk olarak catlak enjeksiyonu yéntemi ile onarimlari,
sonrasinda korozyon onarimi saglanmalidir. Yuzey yeterli olarak hazirlandiktan sonra karbon fiber
uygulamalari yapilmalidir. Ozellikle karbon fiber uygulamasi 6ncesinde yiizeyde hem yatay da
hem de dlseyde bir ondulasyon olmamasina 6zen gdsterilmelidir.

Not: Geleneksel yontemlerle yapilan imalatlarda kullanilan kimyasal ankraj malzemelerinin
kalitelerine dikkat edilmesi gerekmektedir. Turkiye’'nin “g. yer ivmesi” 0.1'den buyuktlr. Eurocode’a
gbre Turkiye'de ozellikle glclendirme uygulamalarinda sismik onaya sahip kimyasal ankraj

malzemeleri kullanilmalidir.

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Bu hasta, Alet vo Al IOAP)
Tostiye Ssmik Bt

Sroyerin sonugtan butandorok hazriarmig.

B hata, zemin kogulu (K)o = 700, 3 s0sie
seviera, BT, ki AT QR Iehieied GorTomeRieSe o

Kayoak Gontarm; B hartane hulindmasinde "AFAD, 2018, Turpe Deprem Tehiis Hadas” gekinch kayrak YL AR ORI X
etetimes gutressed ECRARLANMA P00 5 VI

.
i o ey - i I S S

Sapruntacaier

™,
*} T.C.SANAYI VE .
+/ TEKNOLOJi BAKANLIGI

www.butexcomp.org

@m Yapisal ve Yapisal Olmayan Elemanlar
W L EN 1998 - 1 : 2004 standardina gére Onem
— Sismisite Katsayisi
g: yer ivmesi I 1l \%
<0,05¢g
0,056g-0,1g C1 C1veya C2 C2
>0,1g C1 Cc2
Yer ivmesi 0,05 g’den buytk verlerde ankrajlar ETA onayindaki
deprem sinifi dayanim verilerine gére tasarlanmalidir,

BURSA TICARET VE SANAYi ODASI

©

» Tarkiye’de min deprem ivmesi 0,1 g'dir.

BUTEKOM

Bursa Teknoloji Koordinasyon ve Ar-Ge Merkezi




Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ornek geleneksel gliclendirme ydntemi uygulamasi asagida belirtilmistir.

Korozyon onarimiigin itk olarak zayif pargaciklar temizlenmelidir. Mevcut korozyon temizlendikten
sonra astar ve tamir harci ile onarim islemleri tamamlanmalidir.

Beton onarimi
» Gevsek pargalar yuzeyden uzaklastiriimalidir

» Mevcut korozyon FRP uygulamasi éncesi temizlenmelidir
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Beton onarimi
» Yapisal hasar olan bélgelerde yapisal onarim yapilimalidir

» Yapisal onarimda, yapisal onarima uygun tarzda malzemeler kullaniimalidir
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19

ICRI'a gore farkli yapi kimyasallar Grtn gruplari igin uygulama yuzeyleri asagida verilmistir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Korozyon onarim islemleri bittikten sonra yuzey silimi, pahlama ve uygulama yapilacak alanda
dizeltme ihtimali varsa buralarda uygulamalar yapilmalidir.

Yiizey kalitesi
» Epoksi yapistiricilar neme duyarlidir ( nem < %4 )

» Yapisma-kritik uygulamalarda beton dayanimi minimum 16 MPa olmalidir. Beton ylzeyi minimum

1.5 MPa ¢gekme dayanimina sahip olmalidir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Pah yapimi

» Kolon, Kiris kdselerine min 2.0 cm ¢apli

pah yapilamalidir

01/01/2005

Temel uygulama adimlari asagida belirtilmistir.

Yiizey Silimi Yiizey Hazirhg) / Onarimi Uygulama Detaylari
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Ek 4. Katiimci Listesi

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Isim Kurum Unvan

Ahmet Fazil Kara TSE Uzman

Alev Deniz Uyepazarc Elvin Tekstil -

Alparslan Senocak BTSO Yonetim Kurulu Uyesi
Aykut Ertirk IMO Bursa Yonetim Kurulu Uyesi
Bahri Aydin IKADA Kurucu

Baris Buytk Istanbul Teknik Universitesi -

Baris Sezgin ASES Havacilik Genel Mudur Yardimeisi

Bayram Aygun

DEGUDER

Cevdet Deniz

Bursa Buyuksehir Belediyesi

Burkent Genel Mudur Yardim-
cIsl

Ceyda Dayioglu

IKADA

Kurucu

(Cagdas Zikgus

Teknik insaat

Caglar Yildizdal Spintex Guclendirme Urtin Madurd
Dara Rizvani CARBOMID Genel Muadur

Ekrem Arslan Uludag Exporters ASSC Sef

Elif Beyza Ozkaya BTSO iletisim uzmani

Elif Gamze Taskin BUTEKOM Ar-Ge Sefi

ELif Nur Hizar IKADA -

Emine Can Oner BUTEKOM Musteri Iliskileri Sorumlusu
Erdal Catalkaya BUTEXCOMP Etkinlik Uzmani

Esma lleri IKADA -

Fatih Bagriagik

Kahramanmaras Buyuksehir
Belediyesi

Insaat Mihendisi

Fatih Kongak STA -
Furkan Serindag BTSO UR-GE Uzmani
Fusun Stmer IMD Istanbul Sube Baskani

Gulstum Uygun

Tekstil MUhendisleri Odasi Bur-

sa Subesi

Yonetim Kurulu Uyesi

Guney Ozcebe

TEDU

Prof. Dr. / TED Universitesi
Rektor Danismani
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Hasan Huseyin Aydogdu

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kurum

Istanbul Buyuksehir Belediyesi

Unvan

Mudur Yardimecisi

Hulya Tetik

BUTEXCOMP

Takim Lideri

Ibrahim Eken

Bursa Buyuksehir Belediyesi
Deprem Risk Yonetimi ve Kent-
sel lyilestirme Dairesi

Daire Bagkani

Kamil Ayanoglu

Moderator

Kemal Durmaz

IBB Deprem Risk Yonetimi ve
Kentsel lyilestirme Daires

Uzman (Mimar)

Mahmut Yesilyurt

STA Composites

Satis Muduru

Melike Onay KORDSA -
Murat Kurtlar BUTEKOM Genel Mudur
Mutlu Sezen BUTEXCOMP Kilit Uzman

Muhammet Marasli

Turkiye IMSAD

Yonetim Kurulu Uyesi

Munire Bargin Kayaman

Yapi Denetim Kuruluslar Birligi

Istanbul Subesi Baskan

Yardimcis
Niyazi Ilter - Moderator
Osman Kurtoglu Elvin Tekstil Ar — Ge
Omer Tungkanat BTSO s Gelistirme

Ozlem Turan Omnis Kompozit Satis Muduru

Ozlem Tut Istanbul Buyuksehir Belediyesi | Daire Baskani

Pembe Ozer TUBITAK MAM Basuzman Arastirmaci

Prof. Dr. Alper Ilki ITU -

Prof. Dr. Mehmet Karahan BUTEXCOMP Proje Operasyon Koordinasyon

Birimi Direktord

Prof. Dr. Metin Yuksek

Marmara Universitesi

Teknoloji Fakultesi Dekan
Yardimcisi -Tekstil Muhendisligi
Bolumu

Prof. Dr. Haluk Sucuoglu

ODTU

Mihendislik Fakultesi insaat
Muhendisligi Bolumu

Rahmi Hizir IBB Sehircilik Atolyesi Muduar

Recai Turan Omnis Kompozit Satis Yoneticisi
Salih Cil TSE Uzman

Sami Ilhan KTU -
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Kurum
KORDSA

Unvan

Sedef Kocakaplan

Bursa Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Gorevlisi

Sefa Enes Kilig

Metyx Composites

AR — GE MUhendisi

Selin Bazancir Kordsa Insaat Muhendisi
Semih Ozakar TURKAK Uzman
Serdar Basev Spinteks Kalite Muduru
Sinem Akin Hatay Buyuksehir Belediyesi Mimar
Sinem Kuguk Strateji ve Butce Baskanligi SBB Uzman Yardimcisi
Suat Sabirli BTSO Ar — Ge Projeler Muduru
Seyda Kagirman BTSO UR-GE Uzmani
Deprem Dairesi Baskanligy,
Teoman Selguk Koksal AFAD Deprem Muhendisligi Grup
Bagkani
Umur GUngor BUTEKOM Kompozit Muhendisi

Valkan Erkan

Moderator

Yoshinori Mariwaki

Hazama Ando

Genel Mudur

Zeki Durak

BEBKA

Genel Sekreter
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Ek 5. Grup Calismalari Durum Analizi Ciktilari

Grup 1: Teknikler, Standartlar ve Mevzuat

GUGLU YONLER

- Deprem kusaginda olup surekli sallanmamiz, farkindaligimiz fazla

- Lifli Polimer (LP) malzemelerin Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi’'nde (TBDY) uzun yillardir
yer almasi

- ilgili alanlarda eksik ydnlerimizi bilmek

- Yetkin bilim insanlarimiz mevcuttur

- Ornek olacak uygulamalarin depremlerde basarili sonuglar vermesi

- Uygulanacak teknikler konusunda bilgili olmamiz

- TBDY’de kompozit malzemelere yer verilmesi, tasarim ve uygulama esaslarinin
anlatilmasi

- Guclendirmede binanin bosaltilmasina gerek olmamasi

- Akademik birikim

- Deprem bdélgesinin ¢ok oldugu bir dlkede olmamiz

- Turkiye’'de son yillarda surekli yasanan depremlerde yasanan yikim ve can kaybinin
artmasi toplumda artik bir seyler ¢cézulmesi icin yénetime yonelik baskinin artmasi

- Konu Uzerinde calismisg, bilgi Uretmis, akademik alanda yetkin kadromuz

- Yapi denetimi araciligi ile uygulama kontrolu

- Cografyada ¢cok deprem yasadigimizdan, yasayarak edinilen tecribelerimiz ¢ok fazla
olmasi

- Devlet otoritesi

- Afetler olduktan sonra hizli ¢6zim Uretilmesi

ZAYIF YONLER
Politika

- Yerel idarelerin seffaf iletisiminin yetersizligi

- Alaninda uzman ve yetkin kisilerin gorevlendirilmesinin yetersizligi

- Tum kesimlerin memnuniyetinin saglanmaya calisilmasi

- Binalari guclendirme teknikleri konusunda galismalarin az olmasi bu alana yeterli odagin
saglanmamasi

- Yénetimin ve denetim mekanizmalarinin yeterince uyumlu calisamamasi

Egitim ve Bilinglendirme (3)

- s etigimizin zayif olmasi
- Malzemenin taninirliginin gérece az olmasi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- Teknik bilginin degersizligi, nitelikli kadro eksikligi (3)

- Uygulama projelerini yapacak ve denetleyecek teknik personel eksikligi
- Egitim ve vicdan eksikligi

- Teknik tekstil kullanim alaninin yeterince bilinmemesi

- Uygulama tecribemizin azligi

- Yeni malzemelerin kullanilmasina stpheci yaklasim

Mevzuat (9)

- Uygulama ve denetim surecinin yeterli olmamasi (1)
- Koordinasyon ve is birliklerinin (ilgili kurumlar arasinda) yetersiz olmasi
- Yaptirimlarin esitsizligi
- Ozel sektdr taleplerinin baski unsuru yaratmasi
Lifli Polimerlerin malzeme ve saha uygulamasina dair kalite kontrol testleri uygulanmiyor,
(;ekme Testi, Yapisma Testi (2)
Mevcut deprem yonetmeligine gére hala uygulama yapilmamis olmasi
- Denetim zayifligi
- Yaptinmlarin zayif olmasi (4)
- Saha denetim eksikligi (2)

Isbirligi ve Koordinasyon (4)

- Universite-Sanayi ortak galismasinin yetersiz olmasi ve kurumlarin bireysel galismasi (2)
- Depreme yonelik yapilan galismalarin sonuca varabilmesi icin akademiden yénetmelige,

muteahhitlikten santiyede calisan kisileri kapsayan buttncul galismalar yapilmali, biri basarisiz
olunca diger basarilari yok edebilir

- Organizasyon eksikligi (2)

Biirokrasi

- Hizli karar alinmasi gereken konularin dogru sekilde karar mercilerine iletilmemesi
ONERILER

Mevzuat (24)

- Yapi denetim sisteminde yetkin ve tecribeli muhendislerin gorev almasi (1)

- Sahada bitmis uygulamada test (cekme veya yapisma) yapilmasi sart olmali (7)
- Egitim ve mesleki belgelendirmenin dizgun bir sekilde yapilmasi

- Sahaya gelen elyaf ve recgine Uzerinde malzeme testleri yapilmasi sart olmali (3)
- Uygulama ve denetim mevzuatinin hazirlanmasi

- Konut stoku riskini azaltmaya yonelik 6zel bir yéonetmelik hazirlanmasi (3)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- Uygulama, hesap, muayene ve gozetim yonetmelik-standart hazirlanarak zorunlu hale
gelmeli (standart yazilmasi yeterli degil, yonetmelikle desteklenmeli) (1)

- Kompozit Malzemeler ve Teknik Tekstiller igin Uriin standartlar belirlenmeli, yok ise
olusturulmali (belgelendirme-urun) (7)

- Siki denetim olmali

- Yonetmelik ve mevzuatta TS urun belgeli malzemelerden bagka urunlerin ingaatlarda
kullanilmamasi ile ilgili olarak maddeler ve denetim (2)

Egitim ve Bilingclendirme (5)

- Orneklerin gogaltilarak tesvik edici dogru uygulamalarin gésterilmesi

- Uygulamacilara genis egitimler verilmeli (4)

- Yetkin teknik eleman sayisinin artirilmasi (1)

- Son kullanici ve uygulayicilarin bilgilendirilmesi

- Konunun 6neminin daha fazla anlatilmasi

Politika (8)

- Risk azaltmanin siyaset Ustu bir konumda ele alinmasi (6)

- Oncelikle bir Afet Bakanligi kurulmali ve bu kurum ilgili tim taraflar birlestirici calismalar
yapmali (1)

- Deprem Turkiye’nin 6ncelikli sorunu olarak ilan edilmeli ve acilen mevzuat ve standartlar
ctkaritmali (1)

Is birligi ve Koordinasyon (B)

- ilgili kamu kurumlari ile birlikte daha fazla proje tretilmeli (1)

- Kompozit malzeme 6zelinde Bilim Kurulu kurularak ¢alisma grubundan bakanlik ile
koordineli galismalar yapilmali (5)

Projeler (7)

- Calisma gruplari olusturulmali (malzeme+insaat muhendisler), tip binalar segilmeli,
¢Ozum ornekleri gelistirilmeli, karsilastirmali degerlendirme yapilmali (7)

Burokrasi (3)

- Burokrasinin azaltilarak amaca yoénelik uygulanmasi (3)

Grup 2: i§birli§i, Egitim ve Bilinglendirme
GUCLU YONLER

- Kolay erisilebilirlik

- Egitim ve is birligi alaninda yaygin olarak ingaat muhendisligi fakultesi olmasi
- Hammaddeye ulasim imkanlarinin mimkun olmasi

- STK’larin surecte etkin rol alabilmesi

- Kompozit ve teknik tekstillerin akademik ve uygulama acgisindan uygunlugunun
ispatlanmis olmasi

- Guclendirmede malzemenin etkinligi (A2 blok drnegi)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- BUTEKOM, EKOTEKS vb. gtc¢li Ar-Ge merkezleri

- Ulkemizde uygulamalari yapacak akademisyenlerimizin olmasi

- Kullanilan mekanlarda uygulama kolayligi

- insaat miihendisligi bélimlerinin pek gok Universitede olmasi

- Buyuk felaketlerin gcok yakin zamanda olmasi nedeniyle yuksek farkindalik

- Ulkemizde deprem riski ve gok sayida yapi stoku nedeniyle giiclendirmeye olan ihtiyag
- Kismen yeni ve az bilinen malzeme ve teknikler oldugu icin dogru strateji ile yola
cikilabilir olmasi

ZAYIF YONLER
Toplumsal Farkindalik (1)

- Tekstil drtnlerinin deprem guvenligi alaninda kullanimi konusunda henlz yeterli
farkindalik olmamasi

- Bina guclendirme konusunda insanlarin isteksiz olmasi

- Deprem olmadan bu konunun gindem olmamasi

- Deprem korkusuyla degil intiyagtan tercih edilmelidir. (1)

- Gecgmis deneyimler dogrultusunda gindemin gabuk degismesi, surekliligin
saglanamamasi

- 15 yil 8nce boyle bir calisma gerceklestirilmis olmasina ragmen insanlarin deprem
sonrasi farkindalik kazanmis olmalari

- Ozellikle sivil yapilarda, halkin yapi performansi ve giiglendirme projesine biitge
ayirmadan karbon guc¢lendirme yapmak istememesi

Muhendislik ve Uygulama Sorunlari (4)

- Muhendislik hizmeti almamis uygulamalarin yapilmasi

- Guclendirme uygulamalari icin temel uygulayici meslek standartlarinin olmayisi

- Tekstillerle guclendirmede uygulama ydntemleri konusunda egitim eksikligi veya
olmamasi (1)

- Gerekli uygulama ve tasarim yénetmeliklerinin olmamasi (1)

- Sureclerin yalin olmamasi ve biling duzeyinin yetersizligi (1)

- Uygulamanin yanlis yapilmasi

- Genel guglendirme mevzuatinin yeterli olmadigi gibi burada teknik tekstillere de yer
verilmemis

- Guclendirme proje ve uygulamasi igin denetim mekanizmasi yok. Yapi denetim firmalari
bu konuda eksik (1)

Eleman ihtiyaci (3)
- Konuyla ilgili calisacak ara eleman kalmamasi (mUhendis var teknisyen yok)

- Uygulama ve projelendirme konusunda tecrubeli ekipler eksik
- Teknik tekstil ve kompozit alaninda ara eleman eksikligi (2)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- Karbon elyaf guglendirme yontemlerinde nitelikli personelin az olmasi (1)

Mesleki egitim ve Universite egitimi (3)

- insaat miihendisligi hesaplama ydntemleri egitim materyalleri yetersiz

- Ulkemizde yetkin miihendislik uygulamasinin eksikligi (3)

- Ulkemizde teknik egitimin yeterli olmamasi

- insaat miihendisligi 6grenci alim puanlarin diismesi, biling ve istegin azalmasi. Konu ile
ilgili sadece Yuksek lisans degil lisans derslerinin olmasi (guglendirme, deprem gibi)

Is birligi (6)

- Is birligi icin Universite-sanayi Ar-Ge proje desteklerinin yetersiz olmasi, Universite
laboratuvarlarinin yetersiz olmasi

- Guclendirmenin yaygin uygulamasi icin Universitelerimizde yeterince kisa ve uzun vadeli
proje yapilmamasi. Universite sanayi is birliginin yaygin olmamasi

- Burokrasi, akademi ve sanayi arasinda bu alanda henuz yeterli iletisim ve koordinasyon
olmamasi (3)

- Sureclerin guvensizlik nedeniyle is birligi icinde yurutilememesi

- Kamu, Universite ve 6zel sektorin bir araya sik sik gelmemesi (1)

- Uygulamada insaat ve kompozit sektérinun is birliginin yetersiz olmasi (1)

- Kamunun Konuya (guglendirme) iliskin bir yol haritasi olmadigi igin girisimler teoride
kaliyor, yayginlasmiyor. (1)

ONERILER
Egitim (8)

- Kompozit ve teknik tekstil sektoru ve Universite is birligi ile programlar, lisans ve yuksek
lisans programlari mufredatlari olusturulmali ve desteklenmeli

- Mesleki ve teknik egitimin ara kademeleri mezuniyet sonrasini da kapsayacak sekilde
yeterlilik kriterleri tanimlanarak yeniden organize edilmesi gerekir (2)

- Universite ve meslek odalariyla piyasanin gdsterdigi alanlara ydnelik egitim
programlarinin gelistirilmesi ve fonlanmasi (2)

- insaat miihendisleri odasi ve sektor is birligi ile mesleki egitim ve uygulama egitimleri
duzenlenmeli ve desteklenmeli

- Ulkemizde direk sanayide galisacak enstitiilerin kurulmasi (teknik Universitelerde var ama
normal derste verince olmaz)

- Universitelerde kompozit ve teknik tekstil malzeme ile ilgili egitimin yeterli diizeye
getirilmesi (1)

- Arastirma projelerinin gelistirilmesi (yuksek lisans ve doktora 6grencilerinin
yetistirilmesi)

- Meslek liselerinde ve yuksek okullarda nitelikli ara eleman yetistirilmesine yonelik
bélumlerin agilmasi (1)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- Deprem glclendirmede galisacak personelin mesleki yeterliliginin olusturulmasi, meslek
liseleri ve MYQO'’larda bélim acgilmasi, fakilteleri ders konulmasi (2)

- MUhendis ve uygulama asamalarinda bilinglendirme egitimlerinin saglanmasi
Standartlar (8)

- Kamunun mevzuat yapma politika olusturma, dizenleme ve denetleme alanlarindaki
gorev ve sorumluluklarini yerine getirmesi saglanmali

- Dogru urun, dogru projeler, dogru ¢6zUm: U¢g maddenin ayni anda yapilmasi (1)

- Deprem glclendirme de kullanilacak malzemelerin karakterize edilmesi. Konuyla ilgili Ar-
Ge is birliklerinin artirilmasi. Ar-Ge fonlarinin olusturulmasi (2)

- Yetkin MUhendislik, yetkin muteahhitlik, yetkin isgilik konularini hayata gecgirmek (5)

- Mevzuatlarin gelistirilmesi ve uygulanabilir olmasi, denetimlerin artirilmasi, caydirici
cezalar olmasi

Isbirligi (23)

- Kamu- belediye- STK- meslek odalari proje uygulamalarinda ortak vizyon ve amaclari
olmall, birlik icinde hemen harekete gecirmeli (2)

- Dogru projede dogru malzeme ile dogru uygulamanin yapilmasi igin sektdrler daha
kapsamli is birligine girmeli (5)

- Guclendirmeyi tam olarak basarmigs Ulkeler ile amagsiz ve fakatsiz is birliginin idare
tarafindan kurulmasi ve yonetilmesi (1)

- Tum paydaslarin bir araya geldigi is birligi mekanizmalari olusturulmali (Guglendirme
Platformu) (4)

- Kompozit alaninda hammadde Uretimi konusunun gelistirilmesi, ilgili kurumlarin bu
alanda is birliginin guclendirilmesi

- Afet Bakanliginin kurulmasi (6)

- Proje ve uygulama destegi saglayabilecek merkezlerin kurulmasinin tesvik edilmesi (1)
- Guclendirme icin finansman destegdi olusturulmali (1)

- Kompozit ve teknik tekstil malzemelerinin deprem glclendirilmesinde kullanilmasinin
tesvik edilmesi (1)

- Ar-Ge is birliklerini saglayacak yasa ve benzeri guvenlik dnlemleri ile uygun ortam
olusturulmali

- Universite-sanayi is birligi projeleri artirlmali daha gok kaynak ayrilmali (2)

- Ulusal otoritelerin bu konuda tesvik saglamasi icin 6ncelikle kendi bunyelerinde uzman
personel bulundurmasi

- lyi uygulama drnekleri ve projeyi giktilari biitlin paydaslarla en yalin sekilde paylasiimall

Farkindalik (4)

- Teknik tekstil (karbon) ile yapi guglendirmede, toplumun izlemesi gereken asamalar
netlestirilmeli

- Yeni, iyi, k6tl uygulamalar konusunda toplumun surekli olarak bilgilendirilmesi farkindalik
ve bilinglendirmenin surekli saglanmasi (2)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- Bilinglendirme daha erken yaslarda (lisans éncesi) gergeklestirilmeli ders mufredatina
eklenmeli (2)

Grup 3: Uretim ve Tedarik Zinciri
GUCLU YONLER

- AB Projesi (BUTEXCOMP) destegi

- Yerli tretimde hammaddeye ¢abuk ulasabilme

- Yerli hammadde ureticisinin teknik tekstil Uretimini desteklemesi
- Teknik tekstil konusunda bilgili olunmasi

- Malzemenin ekonomik olarak kullanilabilecek durumda olusu

- Karbon Lif testlerinin yapilabiliyor olusu

- Teknik tekstil ve uygulama konusunda artan ilgi ve talep

- Geng isgucunun varlig

- Makine Uretim altyapisi

- Teknik tekstil tretimi konusunda tecrlbeli personelin varligi

- Teknik tekstil alanindaki bilgi birikimi (knowhow)

- Teknik tekstil alanindaki makine parkinin gtcli olmasi

- Teknik tekstil/Dokuma altyapisinin gugli olmasi

- Uretim kapasitesinin yiksekligi

- Kumas Uretim alanindaki deneyim

- Uretim konusundaki yetkinlik

- Guclendirme alaninda da hizmet veren kdklu bir tekstil Gretim gegmisinin varlig

ZAYIF YONLER
Egitim Yetersizligi (13)

- Uygulama yapabilecek egitimli personelin ve denetiminin eksikligi (7)

- Kalite standartlarinin (kalite belgesi vb.) belirlenmemesi (1)

- Kompozit veya teknik tekstillerin insaat uygulamalarindaki bilgi eksikligi (3)
- Urtinlerin kalite kontrol ve belgelendirme siireglerinin yeterli olmamasi

- Ulkemizde uygulama alanindaki egitim ve egitimci eksikligi

- Uygulama alanindaki kullanicilarin egitimli olmamasi (2)

Cevrenin Korunmasi (3)
- Geri dénusumun olmamasi (3)

- Yatirim risklerinin olmasi
- Cevresel duyarliligin zayif olmasi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Isbirligi Zayifligi (9)

- Uretim alaninda birlikte is yapma bilincinin distkligu (4)
- Cok disiplinli tedarik kimelerinin olmamasi, tedarik zincirinin gelistirilememesi (3)
- Kamu kesiminin farkindaliginin zayif olmasi (2)

Uretim Sorunlari (5)

- insaat sektdriinde kullanilacak teknik tekstillerin pahali olmasi

- Guclendirmeye uygun olmayan karbon dokumalarin kullanimi

- Karbon dokuma yapistirici epokside standart zayifligi (2)

- Uygulama éncesi Urun kalite kontrol surecinin yeterli olmamasi (1)
- Urin gesitliliginin ve inovasyonun azlig (2)

- Yurtici kumas Uretim tekniklerinin kisitliligi

- Uriin Gretiminin srdiiriilebilir kalitede yapiliyor olmamasi

- Ar-Ge yetersizligi

- Yeni elyaf turunun gelistirilmesine kapali olunmasi

- Yerli sanayiciyi koruyucu tedbirlerin alinmamasi veya alinmasi halinde regllasyonlarin
uygulanmamasi

Hammadde Tedariki (5)

- Hammadde tedarikinde istenen teknik 6zelliklerin bulunmamasi (karbon elyaf inceligi,
ylksek mukavemetli polyester) (1)

- Stratejik ve yuksek katma degerli hammaddeye erisimin engellenmesi, kisitlanmasi

- Karbon elyaf dretiminin yetersizligi (3)

- Karbon ve cam hammaddenin yetersizligi ve pahaliligi

- Karbon elyaf taleplerinin yurtigindeki treticilerden karsilanamaz hale gelmesi (1)

- Piyasada bulunan cam ve karbon elyaf Urlnlerin kalitesizligi

- Aranilan elyaf cinslerinin bulunamamasi

- Karbon arzinin az ve pahali olmasi

- Malzeme tedarikinde sorunlar yasanmasi

Test ve Analiz Yetersizligi (6)

- Malzeme kalite testlerindeki yetersizlik (5)

- Kumas Uzerinden karbon iplik ¢cekilerek test yapilamamasi
- Malzeme testleri konusundaki teknik bilgi eksikligi (1)

- Teknik tekstil materyallere test olanaklarinin kisitliligi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

ONERILER
Kamu Destekleri ve Miidahalesi (18)

- Egitim, koordinasyon ve urtin/uygulama kalite standartlarinin belirlenmesinden sorumlu
DEPREM ve AFET BAKANLIGI kurulmasi

- Yeni yerli hammadde ureticilerini gtkmasinin desteklenmesi (1)

- Yerli hammadde Ureticilerinin kompozit Ureticilerine pozitif ayrimcilik yapmalarinin
zorunlu hale getirilmesi (1)

- Kamu tarafindan NACE kodu belirlenmesi

- Ar-Ge desteklerinin déviz cinsinden olmasi ve makul seviyelerde artirilmasi (3)

- Uriin gelistirme/Ar-Ge tesvikleri konusunda KOSGEB ve TUBITAK tarafindan &zel gagrilar
acilmasi (1)

- Hammadde ve mamul Uretimi igin 6zel makine yatirm tesviki saglanmasi (1)

- Karbon lifli glglendirme projelerine devlet tesviki verilmesi (1)

- Yerli Ureticiyi ithalata karsi koruyucu tedbirlerin alinmasi (3)

- Sektore yonelik yeterli kapasiteye sahip yeni bir karbon elyaf tesisi kurulmasi (4)

- Stratejik hammadde Uretiminde devlet desteginin artirilmasi (2)

- Devletin hammadde Uretimine girmesi ? (1)

Dernek ve STK’lar (3)

- Ozel sektor ile kamuyu igeren galisma gruplarinin olusturulmasi (2)

- Cok disiplinli STK’larin olusturulmasi (1)

Hammadde Yetersizligi (3)

- Hammadde temini ve Uretimine yogunlasilmali (1)

- Biyobozunan hammadde Uretimine agirlik verilmeli

- Yeni Ureticiler yoluyla Turkiye’de hammadde Uretimi (karbon elyaf) artirilmali (2)
Egitim Yetersizligi (13)

- Teknik tekstil kompozit meslek lisesi ve mihendislik egitimi (1)

- Guclendirme alaninda uygulama personelinin egitimlerinin verilmesi, gl¢lendirme
teknikerliginin yayginlastirilmasi

- Uygulamaya yonelik teknik personelin gelistirilmesi amaciyla meslek lisesi veya yuksek
okullarinda bdlumlerin agilmasi ve desteklenmesi (4)

- Ureticilerin uygulama gruplarina malzeme egitimi vermesi (1)

- Guglendirme ile ilgili malzeme ve uygulama konusunda egitim/webinar dizenlenerek
bilgilendirme (2)

- Uluslararasi standartlarda egitim verilmesi (4)

- Uluslararasi gorus ve bakis acgilarinin firsat olarak degerlendirilmesi (1)

Kalite Kontrol (4)

- Kalite kontrol hizmetlerinin yayginlastirilmasi ve butun guglendirme islerinde zorunlu
yapilmasi (4)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

- Uygulama éncesi Urun kalite kontrol surecinin (kim, nasil yapacak?) yapilmaya
baslanmasi

- iplik ve dokuma uretimi ve kullanim agsamalarinda malzemenin kalite kontroliniin
saglanmasi/denetimi

Cevre Koruma (1)

- Termoset geri donusum tesisi kurulmasi (1)

‘Bu rapor, Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti’'nin mali destegiyle Uretilmistir. Bu raporun iceriginden sadece
IKADA Danismanlik Ltd. Sti. tarafindan ydnetilen Konsorsiyum sorumludur ve higbir sekilde Avrupa Birligi ve
Turkiye Cumhuriyeti’nin goruslerini yansittigi seklinde yorumlanamaz.’
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