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GIRIS
S KAYNAK VERIMLILIGI
s
Diinyanin sinirh kaynaklarini suirdiiriilebilir bir sekilde —tehe

kullanirken, ¢evre lizerindeki etkileri de en aza
indirmek anlamina gelir.

Daha aziyla daha fazlasini iiretmek, daha az girdiyle
daha fazla deger yaratmaktir.

specialisation’
" greenpolicy  £1e1 gy TT™
§ economic~  FESOUICESresearch ”R'S3
§ & evironmeny ecosystems »
nwereties 0 blo-economy_dlevelopment £
«Sustainable == -
eco-innovation! § SMarb:
" SMEs renewable 2 innovabion E0F
o
o
http://www.sustainabledevelopmentmagazine.com/
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http://www.sustainabledevelopmentmagazine.com/

KAYNAK VERIMLILIGi ARACLARI VE TEMiZ URETIM

Kaynak
Verimliligi

' Araglar

|"f;:.\\‘
ﬁ%?

| J Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)

e ———

Temiz Uretim: Uretim siireclerine ve Uriinlere, surekli
bir sekilde butlinsel ve o6nleyici bir cevre stratejisi
uygulayarak insanlar ve cevre uzerindeki risklerin
azaltilmasini amaclar.

» Kirleticileri kaynaginda azaltmak

» Dogal kaynaklari korumak

» Cevresel performansin siirekli olarak artirilmasini
saglamak

» Duistuk maliyetle hem urin hem de cevresel
kaliteyi optimum duzeyde tutmak
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Temiz Uretime Gegis Suireci

Geri kazanim
Seyrelt & Desarj et =

‘ | Kaynakta Onleme \

- ic denetim/diizen

- Girdi degisimlerifikameleri

- Optimum proses kontroli

- Ekipman modifikasyonu

- Teknoloji degigimi L

_-' - Uriin modifikasyonu p—

- Verimli enerji kaynagi N TEmMIz URETIiM
kullanimi

~__ - Yerinde geri kazanim/yeniden YAKLASIMI

‘\kullanlm

‘v
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Temiz Uretime Gegis Suireci

Kirlilik Kontrolu Yaklasimlan

Faaliyet sonucu ortaya ¢ikan kirlilikler aritma, filtre vb.

KiRLILIK KONTROLU YAKLASIMI SON CAREDIR teknik ve teknolojilerle giderilmeye galisilr.

Hava

Emisyonlan, atik 1si A
% t Kirlilik kontorlii teknikleri ek maliyet olarak gorulmektedir.
T : Ny Kirlilik kontorlli teknikleri ve teknolojileri ¢evre

, gorevlileri/sorumlulan tarafindan uygulanir.

Hammadde Gevresel iyilestirme amagh uygulanan tedbirler,

Enerji otoritelerce koyulmus standartlara uyum saglamak

Su :> \ amaciyla yapilir.

Kimyasallar t
Kalite miisteri ihtiyaclarina cevap vermeyi amaglar.

Atik
s Aliksu Kirlilik kontrolii teknolojileri siirekli olarak maliyet
demektir.
Kati Atik &% b

|"f;:.\\‘
‘v’
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Temiz Uretim Konseptinin Uygulanmasi

Proses kontroli ve
ekipmanlarin
iyilestirilmesi

Hammadde
ikamesi/degisimi

\ >/
"
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KAYNAKTA ONLEME ANA PRENSIPTIR

URETiIM PROSESLERI

Gelistirilmis yonetim
uygulamasi, proses
kontrolu, calisanlarin
farkindalgi

Uriin
modifikasyonu

Yeniden
kullanim, geri
donusim

IKLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIGI
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Temiz Uretim Yaklagimlari

Kirleticiler kaynakta entegre tedbirler yardimiyla
onlenmeye calisilir.

Kirilik onleme, proseslerin ve iriin geligtirme

siirecleri ile entegredir.

Olusan kirleticilerin ve atiklarin, faydal (irlin ya da
yan urin olarak kullanim potansiyeli
degerlendirilmektedir.

Cevresel iyilestirmeler tasanm ve proses
miihendisleri dahil tim calisanlann
sorumiulugundadir.

Temiz uretim, daha az kaynak kullanarak stirekli

olarak daha iyi ¢cevresel standartian hedefler

Kalite, miisteri ihtiyaclannin yaninda, insan ve
cevre saghgina olan zararlara azaltmayi amaclar.

Temiz uretimle uygulanacak maliyetler
baslangicta yiiksek olsa da uzun vadede
faydalidir. Cuinki bu uygulamalarla enerji, su ve
hammadde girdilerinin tiiketimleri azaltiimaktadir.
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Temiz Uretimin Faydalar

&
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Temiz Uretimin

&
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Faydalari

Yazarlarin fayda - i %96

Proses, liretken

ve urlin

verimliliginin A
%94 gelistirilmesi azalmasi Riskin azaltilmasi %70

(eneriji, su, (mesleki, insani ve
hammadde ve y cevresel)
faydali kaynaklarin ' :

P=N\ullanim ve yeniden ' ) ,ﬁ'
kullanimi) Iy ) " X

: .. Yeni is firsatlari
Isletme imajinin

iyilestirilmesi ve ! P B (stirduriilebilir

paydaslarla y A irtin ve %48

iligkilerin proseslerde

e S8 EAVDALAR ‘\m;';zzf:r?:gn?m)
f\.

Calisma
ortaminin
iyilestirilmesi Rekabet ve

(cevre, calisanlar, karhhk

%35 ve yoneticilerin / — ]
motivasyonve . . ¥ 70
kalitesi) Tiiketicilerigin '
uriin
glivenliginin
kalitesi ve
iyilestirilmesi

Uretim
proseslerinin
teknolojik olarak
gelistirilmesi

%2
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Temiz Uretim
Uygulamalarinda
Karsilasilan
Guclukler

-7
__T0BITAR
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%19

%10

%59

Surdiriilebilirlik
ilkelerinin yetersizligi

%16

Yetersiz veri tutma,
bilgilerin yonetiminde
yapilan ihmaller

T2

(organizasyonel ve
yonetimsel)

Uygulamalarin, Pazar
%8 veya miisterilerden

aldigi pozitif donislerin
yetersiz olmasi [3
Cevre dostu

yaklagim
kiiltGriniin
olmamasi

ZORLUKLAR

%8 Artan karmasikhk @

¢ ¥

Ortaklar/isbirlik

%27 gruplari arasi
anlasmazliklar

Temiz Uretimin analizi
ve uygulanmasi igin
o6zel yapilandiriimig

metodolojinin
olmamasi

Yetersiz iletisim
sistemi olmasi

%13

)

Kaynaklarin erisilebilirligi

(mali, insani ve yonetimsel,
teknolojik, bilgilendirme ve
izleme)

Temiz Uretim
uygulama projelerinin %19

siireksizligi
Tesvik
yetersizligi
Kisa siireli (y40
yatirnmlar o
Calisanlarin
katiliminin
saglanamamasi
veya olmamasi
Yetersiz
Planlama

%19
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Temiz Uretim Metodolojisi

Planlama ve
Organizasyon

On

Degerlendirme

-Yonetimin Onayinin Alinmasi

-Temiz Uretim Ekibinin Kurulmasi
-Politika, Amac ve Hedeflerin Belirlenmesi
-Temiz Uretim Degerlendirme

-is Plani Yapilmasi

-Firma Bilgileri ve Akis Semasinin Olusturulmasi
-ilk incelemenin Yapilmasi
-Odak Noktalarinin Belirlenmesi

Genel bilgiler

Referans yillar: 2009-2010-2011

-Faaliyet konusu: Aknlik-yiin hal ve

el Srgii ipi iiretinu, fantezi iphk
firetini

-Kurulus yen: Isparta/merkez
-Kurulug tarthi:12.01,2000

-Uretim kapasitesi: 4.557.037 kg'wl
-Yillik ortalama tiretum: 3.070.904

kg'ynl

-Personel say1s1:519 kisa
~Calisma sekli: 3vardiya Ssaat
-Toplam alan: 46,617 m*
-Kapah alan: 17.200 m*

-Su kaynagi: Yer alth suyu
-Endiistriyel 8n antma: yok

Kutle Dengesi

Toplam enery

Elektrik enerjiss: 4

Isil eneryn

Buhar

Enerji tiiketimi

Su tiiketimi

Kimyasal tiiketimi

50 MJ/’kg uron
(38.53

Hamsu tiketinn: 57 L'kg tran

Tesis temuzhifs
Proses suyu

Evsel su titkenny: 32
Toplam su tiketimy 59

>

Yardimes kimyasal: 150 grkg tintin

Boyarmadde

(133-167)
15 gr'kg tiriin
(13-16)

-Atiksu desarj sekli: Kanalizasyona l
desars) y v

-Nicel Veri Toplanmasi

Uretim miktar:

-Kutle Dengesi TEKSTIL FIRMASI [

Lif miktan

(2.520.272-3.711.565

\ 4

-Atik ve Emisyon Denetimi o l o L Oretin: 3.070.904 ko/wi
.o . . . Toplam: 3.855.205 kel R St

-Temiz Uretim Olanaklarinin Belirlenmesi P (3.249.604.4.537.119)

-Olanaklarin Kaydedilmesi ve Onceliklendirilmesi

Atik gaz emisyonlar:

\ 4
-On Analiz, Teknik Analiz, Ekonomik Analiz, —  Atikis miktarlan
4 A4
CGVFGSE' Anallz M Atiksu miktan <

- Olanaklarin Secilmesi Toz: 0.9 grkg triin y

CO: 0.4 grkg tirtin Kat1 atik miktarlarn
SOy 1.8 grkg finin <+
NQOL: 7.3 erkoe iirin

Uygulama ve
Siirdirulebilirlik

KASIM
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Karsilastirmalar

Bir tekstil isletmesinde su tasarrufu

[z;h\"" »'/e:)"" v =] . ° . ° [ °
ERE) potansiyelinin literatiir ¢cer¢cevesinde
- . o 9 o et
‘mlﬁ—éﬁf“j JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT . hesaplann‘laSI_ . L
Bast AvaNAEIE TeehtiGues Spesifik proses suyu tiiketimi (L/kg triin)
(R B?T) = e Isletmede yapilan Tekstil
: ererence ocumen or . : .
g@] the Textiles Industry HlEm Isletmesi
mﬁﬂmﬁ fo’igfyz;f{fé'pim_@: ,)' | Pamuklu kumasg 101 L/kg 1-200 L)kg Grln
‘l_:.)le:\rl RESEARCH CENTRE uretimi urun
B Sl Soanamy and taauaiar "

Leadarain
ey IPPL Burwaa

Final Draft {(March Z022)

Su tasarruf potansiyeli

Afalksu
el ydkd

FOR RN ML A

Coantantx lete availahin at Someoalliomes

Mevcut En iyi Teknikler (MET)

BREF dokiimaninda yer alan baglica MET basliklari;
« lyiydnetim uygulamalari

Cevre Yénetim Sistemi kurulmasi, Uretim prosesine
iliskin tiim girdi ve giktilarin izlenmesi vb.

Susa *  Su tlketimi optimizasyonu/minimizasyonu teknikleri
ﬂ@@@ﬁ'@@] i Su debisi kontrol cihazlari ve otomatik kapatma vanalari

- kullanilmasi, Uretimde zaman optimizasyonunun uygulanmasi vb
Evaluation of Integrated Pollution Prevention Control in a .

textile fiber production and dyeing mill

Journal of Cleaner Production

Journal hamepage: www. slseviercom/locatadjolepro

Journal of Cleaner Production

ol et Ak ||

Leon 5 =
Volume 88, 1 February 2015, Pages 116—-124
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Ulkemizde 23.000 iizerinde tekstil sektérii faaliyet gostermekte.

Prosesler tekdiize ve standart degil, bu sebeple her isletme 6zelinde farkl
proses ve siirecler uygulanabilmektedir.

TEKSTIL
SEKTORUNDE
TEMIiZ URETIM

O

Sektorde kullanilan kaynaklarin (enerji, su, kimyasal) tasarruf
potansiyelleri yiiksek oranda

’ Yogun su, enerji ve kimyasal tiikketimi sonucu 6nemli ¢evresel sorunlar
-_f{ﬁ ortaya ¢cikmaktadir.

Sektoriin siirdurilebilirlik agisindan 6nemli adimlar atmasi gereklidir.
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SEKTOR PROFiILI

Elyaf isleme

Iplik dretimi
Al
13.10
Tekstil Elyafinin

Hazirlanmas: ve
BlkUimesi

@

—J0BlTAR
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Yatak Ortt
Takumiary

Hal imalaty

Dokusuz Kumaos
OrOnjeri

Kord Bezi ve
Benzeri Urtinler

13.80
Diger Tekstil
Uriinlerinin

Imalats

Tekstil Uriinlerinin Imalat

Tekstil elyafinin hazirlanmasi ve bukulmesi
Dokuma

Tekstil Urtnlerinin bitirilmesi

Havlu mensucatin boyanmasi

Iplik boyama

Dokuma Uzerine baski hizmetleri

Giyim esyasi apreleme hizmetleri

Diger tekstil Urlnlerinin imalati

[KLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIGI
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NEDEN TEKSTIL SEKTORI) ¢ ;)

O

mmmmm) imalat Sanayinin %12’si

Su Tthketinnd mmmmm) Imalat Sanayinin %8'i

Kat Ak Olusurny )

(TUIK, 2012)

|"lf;:\\
\%?’
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TEKSTIL ISLETMESINDE TEMIZ URETIM
UYGULAMASI ORNEGI

£— 3000 ton/yil kapasite

% Iplik ve Kumas Boyama
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KAPSAM

/° Su tuketimi degerlendirmesi, Spesifik su \
tuketimlerinin belirlenmesi

* Su hazirlama proseslerinin irdelenmesi

e Atiksu yonetimi, atiksu olusum noktalarinin
belirlenmesi

e Su emisyonlarinin belirlenmesi

\_ ‘ Enerji

Yonetimi

Elektrik enerjisi tiketimi degerlendirmesi
Basingli hava sistemleri,

e Buhar kazanlari

Proseslerde enerji tuketimleri

Atik 1s1 olusum noktalari

Spesifik enerji tiketimlerinin belirlenmesi /

= Kati
Kimyasal Atik/Atik

K Tuketilen kimyasallarin listesi, hangi Yonetimi . Gaz. .
proseste tiiketildigi, miktarlari Yonetimi Baca gazi analizleri ile kirleticilerin
» Spesifik kimyasal tiketimlerinin ; belirlenmesi

belirlenmesi s \ Atik 1s1 miktarlarinin belirlenmesi,

« Tehlikeli kimyasallar ve toksik etkilerinin degerlendirilmesi

belirlenmesi * isletmeye 6zgii atiklarin simbiyoz
! Kimyasal ikamelerinin degerlendirilmesi / \_ olanaklarinin degerlendirilmesi Y.
_;%_ IKLiM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIG| KASIM
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Enerji Yonetimi — Basingli Hava Hatti Kacaklarinin Tespiti

Kacgak noktalarin

Hava kacgak tespit cihazi ile ) )
etiketlenmesi

47 noktada ol¢cim

Kacaklardan kaynaklh
maliyetlerin hesaplanmasi

Kacak Yeri Basm | . Kacak Cap Enerji Kayb1 Kacak

Q c C Ol¢iim (dB) | (mm) (kWh) Maliyeti (TL)

407 bin TL/yil kagak maliyeti  (lermmme 1 b T S Tosnss

Tabanca 6 42 9 3461 5.138,86 ©

@,
. . e .. .. R L KASIM
_ TOBITAK_ IKLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIGI
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Su YOonetimi

1. Su Hazirlama Uniteleri

2. Suyun tesisteki dagilimi — evsel kullanim, spring hatti, prosesler, CIP

3. Boru sonu (end-of-pipe), aritma sistemleri. Atiksu analiz sonuclari.

‘v’

—J0BlTAR

MAM

A 4

Uretim
Prosesleri

S o TSR >
Atiksular

K lyon Ters
Kuyu, 8 F:im i Deg|§ Osmoz
OSB vb. iltre tirme (RO)
- i
e Viama Rejenarasyon RO
- Lavobalar, WC vb sulari sulari konsantre

AAT
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Su Yonetimi — Su Hazirlama Uniteleri

N7
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Su Yoénetimi — Su Hazirlama Uniteleri Potansiyel Tasarruflar

Kayip ve kacgaklarin l
tespit edilmesi

Uriin suyu (kazana gider)

Ters osmoz
Besleme suyu

konsantre akimi | — |

miktari ve 100 m3/h
500 ps/cm

70 m3/h
25 us/cm

Konsantre (atiksu)
kullanilabilirligi

30 m3/h

1750 ps/cm

1'({-;;.\\'
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Su Yonetimi — Proses Bazli Degerlendirme

PartiA¢ma IS i
On sl (pamuk veya viskon)
nlslem I
: v : Onislem
Su, Kostik, peroksit, > Kasar-Pisirme Atiksu: 75-80 °C,
1slatict yuksek pH - i i )
[ Pisirme + Kasar Opt\k_rm: ————— Kasar + Optikleme
Evet Renkli mi?
Hidrofilite Islaticiile e l
uygun mu tkama Durulama
Boyama
Trdiler: pH>5 ise asetik asit pH ayarlama Boyama l
Asetik asit BHZAl5liselet eklenir | (pH 4,5-5) Yumusatma

¢ pH>6 ise asetik asit H=10.5
—— — = ayari
Girdiler: Tiy Enzim Ciktilar: pH<6 ise su eklenir P » Y
Suve enzim Atiksu: 75-80 °C

¢ Santrifiij Stkma
pH>7 ise asetik asit pH ayarlama Yikama Kurutma T
pH<6 ise su eklenir (pH 6-7) \ 4
Boyama ' i ik asi Kurutma
v pH>7 ise asetik asit w
Girdiler: Ciktilar: pH<7 ise su eklenir pH‘7 ayari
Su, tuz, boya ve > Boyama Atiksu, yuksek sicaklik ve
yardimci kimyasallar pH, renk, kimyasallar
— pH>7 ise asetik asit ¢ Yumusatma
5-'-'-“-'-'-."-‘1 b pHayarlama Ciktilar: (Sabunlama)'l
Su, asit pH<6 ise su eklenir (pH 6-7) Durulama atiksuyu 95°C
: Cktilar: v
Akrilat bazli sabun, » Sabunileyikama Atiksu, sicak Yumusatma
su durulama+soguk durulama bunl
N » >
pH>5,5 ise asetik asit + (Sa . 3ma) 2 “
G.I.r.d.l.Le.r. ! pH ayarlama 95°C
Su, asit pH<5 ise su eklenir (pH 5-5,5) ‘
Girdiler: v Yumugatma |«
Anyonik veya > Yumusatma 1
katyonik yumusatici Son islem : * i
! Santrifiij Stkma 1 »  Kurutma
l l i Kurutma
: !
Balon sikma ‘ Yas Halat Agcma H%‘tﬁﬁ‘ ‘
: Iplik prosesi is akis semasi ve kaynak kullanimlari
Boyama prosesi is akis semasi ve kaynak kullanimlari plikp ¥ aKiy 3 \

i IKLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIG| KASIM
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Su Yonetimi —Su Tuketimi Kiritlimlari

l ]
56253 M3 (6.0 %)_o“ 20000 m3 (3.1 %O

Sicak Su

34429 m3(37 e:g; ‘

/ Lavobalar,
WC vb.

-

L
Ring Iklimiendime+ =
GES yikama |

"»\'): S ' l

6 | -
{b\\' Ters Osmoz
‘ Hamsu Kumfiltre+ \BRZ-
Temin Edilen Su \ Havuzu Yumusatma
1 )
s | Y/ 13350 M3 (1.4 %
500 m3 (0.1%) Buhar N 0 m3 (14 %)
L Kazan ,9* /
&
Sazn 78440 m3 (8.4 %) F \f |
Dairesi : | =
, 1t & -
| o
s — g:?
80 m3(<0.1%) Kumas Boyahane /&
| /&
S
Sprink -
(yangin sistemi) ‘
¢
L
iplik Boyahane

@,
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Su Yonetimi =Spesifik Su Tuketimlerinin Karsilastirilmasi

Lavabo, kazan 400

dairesi, wc vb. '
BREF - Isletme st sinir: 356 L/kg-U

4% 350
= 300
e = c
V 5 20
. \ 35
o 200
X
—
=1 150 BREF - Kumas B. st sinir: 150 L/kg-ii
100 s BREF - Kumas B. alt sinir: 100 L/kg-
) i
0 : : BREF - isletme alt sinir: 1 L/kg-0
letme pik Boyama KumasBoyama

&
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Atiksu YOnetimi

Kasar Banyo Cikisi Kasar Durulama Cikisi AN CEAETHL
pH 11,78 pH 10,25 rakea : Keor Enge Nubibn « hasar
<o Duraisn Cikin
iletk., us/cm 5100 iletk., us/cm 1614
KOi, mg/L 6160 KOi, mg/L 120
AKM, mg/L 71 AKM, mg/L 38
Renk, Pt-Co 376 Renk, Pt-Co 101
-
[
, s N — e
e /1 d
2k

MESAN rvmsIL
HSAN TEKATIL. NSAN TEKSTI

LLS AN sl
. o NOKTA T N AT
DRI Norkia L Bhalol Ayidact . L
ks Nnkos s Llalad Ae

Nakrs - bosie Okag
fres

[KLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIGI

—J0BlTAR

MAM

KASIM
2022



Atiksu Yonetimi — Proseslerde Potansiyel Tasarruflar

Tespit edilen akimlarda debi ol¢glimleri:

(Q, It/dk = V, It / t,dk)

1'?-;:.\\'
‘%?'

r0RITAR_ [KLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIGI

MAM

KASIM
2022




Temiz Uretim Olanaklari — Su ve Atiksu Yonetimi

Proses Nokta Su Karakteri Yillik Atilan Su Miktari, m3 Yeniden Kullanim Onerisi / Onlem
lyi kalitede su, orta kuvvette Durulama islemlerinde, tesis temizliginde ve sertligin
Su Hazirlama Ters osmoz konsantresi 11.245
iletkenlik ve sertlik kriter olmadig1 tiim noktalarda kullanilabilir.
Orta kuvvette iletkenlik, KOi ve Durulama sayisina gore
Kasar Durulama cikis sulari Kasar banyo hazirlamada tekrar kullanilabilir.
renk degisken
Disiik pH, diisiik KOi, AKM ve Durulama sayisina gore Yiuksek pH’a ve dusik kirlilige sahip atiksularla
Enzim Enzim Cikis!
renk degisken kanistinhp durulama amagh tekrar kullanilabilir.
i : . Sabun yikama durulama banyolarinda yeniden
Oldukga dustik iletkenlik, KOI Durulama sayisina gore
Yumusatma Yumusatma cikisi kullanilabilir. Yumusatici maddenin, sabun yikama
ve renk degisken
prosesine etkisi arastiriimalidir.
) Disiik pH, orta derecede KO UF gibi membran filtrasyon prosesleri ile aritildiktan
Iplik Boyama Son yikama sulari Yikama sayisina gore degisken
ve renk ve de dugiik AKM sonra, durulama banyolarinda yeniden kullanilabilir.
Ram-1 durulama teknesi Su besleme hatti kacagi Proses suyu 550 Hattin onarilmasi ile su tiiketimin 6nlenebilir.
Degisken, cogu zaman dusuk Partikiil  filtrasyon  sonrasi  proseste  yeniden
Ram-2 durulama teknesi Tekneden atilan surekli akisli su ) 7.560
iletkenlik, KOI, AKM ve renk kullanilabilir.
Halat agma-1 Halat agma ¢ikisi su teknesi Degisken 42.000 Distk iletkenlik, KOI, AKM ve renk icermesi
durumunda yeniden kullanimi  mimkdndir, AKM
Halat agma-2 Halat agma ¢ikisi su teknesi Degisken 19.384

giderildikten sonra durulama amaglh kullanilabilir

KASIM
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Temiz Uretim Olanaklari - Fizibilite Calismalari

¢ Tasarruf Miktari:

e Tasarruf Miktari: 87.000 m3/yil

274.000 kVYh o Tasarruf Miktart: ¢ Tasarruf Miktari:
o ng;gr;; 'I|\'/|I_Ikta”: 11.000 m3/yil ~150.000 TI._/yll.

Yat : liveti e Tasarruf Miktari: . \lla:;l/ﬁl_mallyetl:
e Yatinm maliyeti: > :

e ~5000 TL/vil "
31.000 TL /Y e Geri Odeme Siiresi:

o e Yatirnm maliyeti:
e Geri Odeme Siiresi: ihmal edileb‘illir 11-14 yil
1ay

e Geri Odeme Siiresi:
Hemen

®
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Temiz Uretim Olanaklari — Su Geri Kazanim Sistemi Akim Semasi

< >
Tank
20m?

Tambur
Elek
100 um

<
Tank
10 m?

PAC dozaji
Hizli Yavas
Karistirm a Karistirm a
2m?3 +Coktirme

5m?3

Atik

Seramik

Mikrofiltrasyon

MF

< >
Tank
10 m3

Ultrafiltrasyon

UF

< >
Tank
10 m3

Nanofiltrasyon

NF

Proses
Suyu

\%?
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1 Yil Sonra isletmenin Geri Bildirimi

e Ultrasonik hava kacak tespit cihazi alinarak haftalik periyotlarda insan duyusunun fark edemedigi desibel
degerlerindeki kacaklar da tespit edilerek 274.191 kWh/vyil tasarruf saglanmistir.

e Ram durulama tekneleri, yas halat acma tekneleri gibi makinalarin yer aldigi apre dairesinde su kacak
tespitleri yapilarak tesisat iyilestirilmesi yapilmistir. Bu sayede 80.000 m3 suyun kacagi onlenmistir.

e Etut’un gerceklestigi 2021 yilinda tuketim degeri 951.000 m3 iken, 2022 yili 10 aylik tiketim degeri 596.340
m?3 olarak gerceklesmistir.

* ilgili personellere gerekli egitimleri vererek gerek proses gerek ise evsel tesisatlarda yapilacak onarimlar
neticesinde buliylk bir israfin 6ntine gecebilme bilinci kazandirilmistir.

e Ters Osmozda atik olarak ¢ikan konsantre akim, su galeri boliminde yumusak su havuzuna bir hat cekilerek
tasinmis ve isletmede kullanima arz edilmistir. Boylece proses suyu cekimlerinde 11.000 m3 tasarruf
saglanmistir.

* Yikama ve durulama sularinin geri kazanimina yonelik su geri kazanim tesisi yatirim planina dahil edilmistir.

\%?
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TEKSTIL ISLETMESINDE TUZ VE SU GERI
KAZANIMI ORNEGI

Boru Sonu (end of pipe) Temiz Uretim Ornegi

() ZORLU

i . * x z - 3/eli --
Kulrklareh/ SR AB Projesi 4 2-4 m (gu.n m
Liileburgaz ) . kapasiteli NaCl

[KLIM DEGISIKLIGI VE SURDURULEBILIRLIK BASKAN YARDIMCILIGI




W%?

—T0BITAK

MAM

& A4
. 4
® 0.?

LERO BRINE

ZERO BRINE- Re-designing the value and supply
chain of water and
minerals: a circular economy approach for the
recovery of resources
from saline impaired effluent (brine) generated
by process industries

Su ve minerallerin deger ve tedarik zincirinin
yeniden tasarlanmasi:
Proses endiistrileri tarafindan uretilen tuzlu su
atiklarindan
kaynaklarin geri kazanimi icin dongiisel
ekonomi yaklasimi
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Su Temini Tiiketim

Tekstil Sektori Calismasi

Atiksu Aritma

_ Su Geri Kazanim
Tesisi

Tesisi

Konsantre Akim

‘ Geri Kazaniimis
Su

Tuz vb iiretiminin
azalmasi ile CO,
emisyonlarinin
azaltimi

Su Geri Kazanim

~ Su Yonetimi, Potansiyeli

daha az su
¢ekimi

|"Af;:‘h\\
‘v
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Ca ve MG gibi

Mineral ve Tuz

Geri Kazanim
Potansiyeli

Kimyasallarin

Potansiyeli
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Pilot Tesis Teknolojileri
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Pilot Tesis Ozonlama Unitesi Membran Yumusatma
Sistemler (IEX)
(NF/RO)
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Boyama Testi Sonuclari

&
4
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* Pilot tesis aritim akim
semasini kullanilarak elde
edilen tuzlu cozelti, Zorluteks
test laboratuvarinda tekstil
boyama testleri
gerceklestirilmistir.

* Acik ve koyu kumas renkleri
icin boyama sonuclari, geri
kazanilan tuzlu ¢ozeltinin
boyamada kullanma
potansiyelinin oldugunu
gostermistir.

|"l{;_\\
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Tahmin Edilen Cevresel Kazancglar @
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Toplam su Temiz su

Tuz geri : Sulfat

g€ SET kazanimi, . azaltimi,
kazanimi, kazanimi, ~700 emisyonu azaltimi, ~500

~120.000 ~85.000 azaltimi ~36 ton/yil
m3/yil m3/yil ton/yil ton/yil

Cevresel Etki

Hesaplamalar, debinin 20 m3/s olmasi durumunda ve Zorluteks’in tiim ileri aritma ¢ikis atiksularinin bu konsepte gore aritiimasi
durumu dikkate alinarak yapilmistir.

&
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Ekonomik Fayda 2
\A
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Sifir sivi desarj (zero liquid discharge) uygulamasinin
onuinin acilmasina ve tekstil sektorli tarafindan
benimsenmesine imkan verebilir.

isletmelerin cevreye karsi duyarliliginin artmasina ve bu :
durum beraberinde, rekabet guclnin artmasinin yani Is

. . . . Olanaklari
sira, daha genis pazara ve ihracat potansiyeline sahip

olmasina imkan verebilir. Ekonomik

Fayda
ZLD vyaklasimina sahip olan sirketler icin iyi bir is
firsatlari olusturabilir.

Cevresel alanlar (atiksu aritimi ve atiksu geri kazanimi
yapan sirketleri) dahil olmak Uzere, gesitli sektorler icin Rekabet
tekstil veya diger ilgili isletmeler icin teknik personel icin
yeni is olanaklari olusabilir.
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